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�͘����ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ��ŽĚĞ�^ĞĐƟŽŶ�ϮϯϬϬͲϮϯϬϮ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϴͲϰϭ

�͘����ŽĂƚĞƌ�^ŝŐŶͲŝŶ�&Žƌŵ�hƐĞĚ�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�;h^�ZͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϮ

�͘���DƵƐƐĞů�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�,ĂŶĚŽƵƚ�Ͳ�hƐĞĚ�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�DĂƌŝŶĂƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϯ

&͘ ���tŝůĚůŝĨĞ�^ƵƌǀĞǇ�Θ�WŚŽƚŽ�^ĞƌǀŝĐĞ�dĂǆŽŶŽŵǇ�tŽƌŬƐŚĞĞƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϰ

'͘��^ƵƌǀĞǇ�^ŝƚĞƐ�ŝŶ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ĂƐ�ZĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŽ��&'͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϱͲϰϴ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL



vi

,͘���ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�WƌŽƚŽĐŽůƐ�WƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��&'͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϵͲϱϰ

/͘����ĚĚŝƟŽŶĂů�^ŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ĂŶĚ�'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞůƐ͘͘ ϱϱ

:͘���YƵĂŐŐĂ�ĂŶĚ��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞůͲ&ƌĞĞ�^ĞůĨ��ĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�Ͳ�h^�Z�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͘͘͘� ϱϲͲϱϳ

<͘���DƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĞĚ�tĂƚĞƌƐ�ŝŶ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�Ͳ�h^�Z��ŽĐƵŵĞŶƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϴ

>͘���YƵĂŐŐĂ�ĂŶĚ��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů�WƌĞǀĞŶƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�Ͳ�h^�Z��ŽĐƵŵĞŶƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϵ

D͘���tĂƚĞƌĐƌĂŌ�/ŶƐƉĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�DƵƐƐĞů��ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�dƌĂŝŶŝŶŐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϬ

E͘���WƌŽƚĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�&ůǇĞƌ�;WŽǁĞƌ�WŽŝŶƚ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϭ

K͘���ŵĞƌŐĞŶĐĞ͗�&ůǇ�&ŝƐŚŝŶŐ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�/ŶǀĂƐŝǀĞ�^ƉĞĐŝĞƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϮ

W͘ ���ĞďƌĂͬYƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�tŽƌŬƐŚŽƉ��ŐĞŶĚĂ͗��E���Θ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϯ

Y͘���ĂŝůǇ�ZĞƉƵďůŝĐ�ĂƌƟĐůĞ�ŽŶ�DƵƐƐĞů�ƉƌŽŐƌĂŵ�ĨŽƌ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϰͲϲϱ

Z͘���&'��ŽŵŵĞŶƚƐ�ŽŶ�DƵƐƐĞů�WůĂŶ�;:ĞŶŶŝĨĞƌ�>Ă�ĂǇͿ�ĂŶĚ�ĐŽƌƌĞĐƟŽŶƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϲͲϲϵ

D�W^

DĂƉ�ϭ͗����ƌĞŝƐƐĞŶĂ�DƵƐƐĞů�^ŝŐŚƟŶŐƐ��ŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯ

DĂƉ�Ϯ͗����ƌĞŝƐƐĞŶĂ�DƵƐƐĞů�^ŝŐŚƟŶŐƐ�ŝŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�Ͳ�ϮϬϬϳ�Ͳ�ϮϬϭϭ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰ

DĂƉ�ϯ͗���^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�DĂƉ�ĂŶĚ�^ƵƌǀĞǇ��ƌĞĂƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱ

d��>�^

dĂďůĞ�ϭ͗���/ĚĞĂů�WĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ĨŽƌ�Ă�DŽĚĞƌĂƚĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵ

dĂďůĞ�Ϯ͗���DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�WƌŽƚŽĐŽůƐ�Ͳ��ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰ

dĂďůĞ�ϯ͗����ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�>ŝĨĞ��ǇĐůĞ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϮϮ

dĂďůĞ�ϰ͗����ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�^ƉĞĐŝĞƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϰ

��ZKEzD^

��&' �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ

��tZ �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ

�W� �ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ��ŐĞŶĐǇ

�dK, �ƚŚǇů��ůĐŽŚŽů

Dt�^� DĞƚƌŽƉŽůŝƚĂŶ�tĂƚĞƌ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ŽĨ�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ

KΘD KƉĞƌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�DĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ

W�� WƵƚĂŚ��ŝǀĞƌƐŝŽŶ��Ăŵ

^�t� ^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ

h^&^ hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�&ŽƌĞƐƚ�^ĞƌǀŝĐĞ

h^�Z hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ��ƵƌĞĂƵ�ŽĨ�ZĞĐůĂŵĂƟŽŶ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL



ϭ͘�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

dŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ ŝƐ�Ă�ĨĞĚĞƌĂů�ƉƌŽũĞĐƚ�ƚŚĂƚ�ƐƚŽƌĞƐ�
ǁĂƚĞƌ�ŝŶ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĨŽƌ�ĚĞůŝǀĞƌǇ�ƚŽ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�
ŵƵŶŝĐŝƉĂůŝƟĞƐ͕�ĂŶĚ�ŵŝůŝƚĂƌǇ�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ�ŝŶ�̂ ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�
ǀŝĂ�ƚŚĞ�WƵƚĂŚ�̂ ŽƵƚŚ��ĂŶĂů�;W^�Ϳ͘�dŚĞ�WƌŽũĞĐƚ�ŝƐ�ŽǁŶĞĚ�
ďǇ�ƚŚĞ�h͘^͘��ƵƌĞĂƵ�ŽĨ�ZĞĐůĂŵĂƟŽŶ�;h^�ZͿ͕�ŵĂŶĂŐĞĚ�
ďǇ�ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ�;^�t�Ϳ�ŽŶ�ďĞŚĂůĨ�
ŽĨ�ƚŚĞ�h^�Z�ǁŝƚŚ�ŽƉĞƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ĚƵƟĞƐ�
ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�/ƌƌŝŐĂƟŽŶ��ŝƐƚƌŝĐƚ�;^/�Ϳ�ƵŶĚĞƌ�
^�t��ĚŝƌĞĐƟŽŶ͘

dŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ��ĚƵĐĂƟŽŶ��
WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ�ŝƐ�Ă�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�ĚŽĐƵͲ
ŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ŐƵŝĚĂŶĐĞ�ƚŽ�̂ �t��ĂŶĚ�ĂĸůŝĂƚĞĚ�
ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ďǇ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂƟŶŐ�ďĞƐƚ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƉƌĂĐͲ
ƟĐĞƐ͕�ĚĞĮŶŝŶŐ�ŝƐƐƵĞƐ͕�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŶŐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�
͞ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͟�ĂŶĚ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�dŚĞ�ƉůĂŶ�ǁŝůů�ďĞ�
ƌĞǀŝĞǁĞĚ�ƋƵĂƌƚĞƌůǇ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ĐŽŵƉůŝĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�
ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƐƵŵŵĂƌŝǌĞ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�

ƵƉĚĂƚĞƐ͘��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ĂŶĚ�'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞůƐ�ĐĂŶ�ĐĂƵƐĞ�
ƐƵďƐƚĂŶƟĂů�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĚĂŵĂŐĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�
ŚŝŐŚ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ĮůƚĞƌ�ĐŽƉŝŽƵƐ�ǀŽůƵŵĞƐ�
ŽĨ�ǁĂƚĞƌ͕ �ƉƌŽĚƵĐĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ĨĞĐĂů�ŵĂͲ
ƚĞƌŝĂů͕�ĂŶĚ�ĐŽůŽŶŝǌĞ�ŽŶ�ŚĂƌĚ�ƐƵƌĨĂĐĞƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚĞ�
ŝŶƐŝĚĞƐ�ŽĨ�ǀĂůǀĞƐ͕�ƉŝƉĞƐ�ĂŶĚ�ƐĐƌĞĞŶƐ͘�dŚĞ�ĂĚĚĞĚ�ĐŽƐƚ�ƚŽ�
ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ǁĂƚĞƌ�ƐƵƉƉůǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŝŶĨĞƐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�
ŵƵƐƐĞůƐ�ǁŝůů�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ�ůĞĂĚ�ƚŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ŝŶ�
KΘD�ďƵĚŐĞƚƐ͘���ϭϵϵϱ�EĂƟŽŶĂů��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů��ůĞĂƌͲ
ŝŶŐŚŽƵƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ŝŶĚŝĐĂƚĞƐ�ĂŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ĂŶŶƵĂů�ĐŽƐƚ�ŽĨ�
ΨϮϭϯ͕ϯϲϬ�ĨŽƌ�Ă�ǁĂƚĞƌ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ĨĂĐŝůŝƚǇ͘ �DĞƚƌŽƉŽůŝƚĂŶ�
tĂƚĞƌ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ƌĞĐĞŝǀĞƐ�ϳϰϬ͕ϬϬϬ�ƚŽ�ϴϬϬ͕ϬϬϬ�ĂĐƌĞͲĨĞĞƚ�
ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŽůŽƌĂĚŽ�ZŝǀĞƌ�ĂŶĚ�ǁŝůů�
ƐƉĞŶĚ�ΨϭϬͲϭϱ�ŵŝůůŝŽŶ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ŝŶ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�
ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ�ĐŽƐƚƐ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�
;�Ğ>ĞŽŶ�ϮϬϬϴͿ͘

��ƐŝŵƉůĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů��ĞƚĞĐƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�ǁĂƐ�

Monticello Dam and Putah Creek. 

Putah South Canal



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ϯ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ŽŶ�:ƵůǇ�ϭ͕�ϮϬϬϱ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ĂƐƐĞƐƐͲ
ŵĞŶƚ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ďǇ��ŽŚŶ�;ϮϬϬϯͿ�ƚŚĂƚ�ƌĂƚĞĚ�ƚŚĞ�DŽŶͲ
ƟĐĞůůŽ��Ăŵ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ�ĂƐ�Ă�ŚŝŐŚͲƌŝƐŬ�ƐŝƚĞ�
ƵƐŝŶŐ�Ɛŝǆ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�
ĐĂůĐŝƵŵ͕�Ɖ,͕�ĚŝƐƐŽůǀĞĚ�ŽǆǇŐĞŶ͕�ĂŶĚ�ƐĂůŝŶŝƚǇ͘ dŚĞ�ƉƌŽũͲ
ĞĐƚ�ǁĂƐ�ŝŶŝƟĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵ�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŽĨ�ŵŝŶŝͲ
ŵĂů�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ͕�ƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ďƌŝĐŬ�ƉůĂƚĞƐ͕�
ĂŶĚ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƐƵďƐƚƌĂƚĞ�ƐƵƌǀĞǇƐ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ďĞůŽǁ�
DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ͘�WĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�Ă�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ŝŶǀĞŶƚŽƌǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�
WƌŽũĞĐƚ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�>ĂŬĞ�^ŽůĂŶŽ͕�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ͕�WƵƚĂŚ�
^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů͕�ĂŶĚ�dĞƌŵŝŶĂů�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͘ ��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�
ƟŵĞ͕�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ďĞůŽǁ�DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ�ǁĂƐ�
ƌŽƵƟŶĞůǇ�ŵŽŶŝƚŽƌĞĚ�ĨŽƌ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�ŵƵĚƐŶĂŝůƐ�ƵƐͲ
ŝŶŐ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ƚŚĂƚ�ǁŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�
ĚŝƐĐŽǀĞƌ�ĂĚƵůƚ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�

���ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�^ƵƌǀĞǇ�ĂŶĚ��ĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�
ďĞŐĂŶ�ŽŶ�:ƵůǇ�ϭ͕�ϮϬϬϴ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĂů�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�
ďĞƚǁĞĞŶ�^�t�͕�h^�Z͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�^ƵƌǀĞǇ�Θ�
WŚŽƚŽ�^ĞƌǀŝĐĞ͘��WůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ͕�ĐŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�ĚĞǀŝĐĞƐ͕�
ĂŶĚ�ǀŝƐƵĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ�ǁĞƌĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƐǇƐƚĞŵ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŽŶ�ĞĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ͘�

dŚĞ�DƵƐƐĞů�̂ ƵƌǀĞǇ�ĂŶĚ��ĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�ǁĂƐ�ƐƚĂƌƚĞĚ�
ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ŝŶ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�ĂĚƵůƚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĨŽƵŶĚ�
ŝŶ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ�ĂŶĚ�ĂĚƵůƚ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ�ŝŶ�
^ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͕ �ŶĞĂƌ�,ŽůůŝƐƚĞƌ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�ǁŚŝĐŚ�
ŝƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϭϬϬ�ŵŝůĞƐ�ĚƵĞ�ƐŽƵƚŚ�ŽĨ�dĞƌŵŝŶĂů�
ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͘ � 

�ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
�ĞďƌĂ�;Dreissena polymorpha)�ĂŶĚ�YƵĂŐŐĂ�;Dreissena 
ƌŽƐƟĨŽƌŵŝƐ�ďƵŐĞŶƐŝƐͿ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�ƐŵĂůů�ĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌ�

Map 1: Zebra and Quaga Mussel Sightings Distribution in the United States



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ďŝŽĨŽƵůŝŶŐ ŵƵƐƐĞůƐ�ŶĂƟǀĞ�ƚŽ�ƚŚĞ��ůĂĐŬ͕��ĂƐƉŝĂŶ͕�ĂŶĚ�
�ƌĂů�ƐĞĂƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ďĞůŝĞǀĞĚ�ƚŚĂƚ�ďŽƚŚ�ŵƵƐƐĞů�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌƌŝǀĞĚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�̂ ƚĂƚĞƐ�ǀŝĂ�ďĂůůĂƐƚ�ǁĂƚĞƌ�ĚŝƐĐŚĂƌŐĞĚ�ĨƌŽŵ�
ƚƌĂŶƐŽĐĞĂŶŝĐ�ƐŚŝƉƐ͘�dŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ�ŝŶ�>ĂŬĞ�
^ƚ͘��ůĂŝƌ͕ �DŝĐŚŝŐĂŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ϭϵϴϲ͘��Ǉ�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϭϵϵϭ͕�
ŵƵƐƐĞůƐ�ŚĂĚ�ƐƉƌĞĂĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�'ƌĞĂƚ�>ĂŬĞƐ͕�ƚŚĞ�^ƚ͘�
>ĂǁƌĞŶĐĞ�ZŝǀĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƚŚĞ�>ŽǁĞƌ�KŚŝŽ͕�dĞŶŶĞƐƐĞĞ�ĂŶĚ�
�ƵŵďĞƌůĂŶĚ�ƌŝǀĞƌƐ͘�

'ŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�;>ŝŵŶŽƉĞƌŶĂ�ĨŽƌƚƵŶĞŝͿ�ǁĞƌĞ�ŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐĞĚ�ŝŶƚŽ��ƌŐĞŶƟŶĂ�ĨƌŽŵ��ƐŝĂ�ŝŶ�ϭϵϵϭ�ƉƌŽďĂďůǇ�ŝŶ�
ƐŚŝƉ�ďĂůůĂƐƚ�ĂŶĚ�ĂƐ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚ�ŝŶ�ƐŚŝƉŵĞŶƚƐ�ŽĨ�
�ƐŝĂŶ�ĐůĂŵƐ�;ZŝĐĐŝĂƌĚŝ�Ͳ�ϭϵϵϴͿ͘�dŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƐŝŶĐĞ�ƐƉƌĞĂĚ�
ŝŶƚŽ�ĨŽƵƌ�ŽƚŚĞƌ�̂ ŽƵƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘���ůƚŚŽƵŐŚ�
'ŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƐŚĂƌĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͕�ƚŚĞǇ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ĞǆŚŝďŝƚ�Ă�
ǁŝĚĞƌ�ƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ŽĨ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ͘��dŚĞƌĞ�ŝƐ�
ĐŽŶĐĞƌŶ�ƚŚĂƚ�'ŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�
ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�tĞƐƚ��ŽĂƐƚ�ǀŝĂ�ƐŚŝƉ�ďĂůůĂƐƚ�ĨƌŽŵ��ƐŝĂ�Žƌ�̂ ŽƵƚŚ�
�ŵĞƌŝĐĂ�Žƌ�ŝŶ�ĂƋƵĂƌŝƵŵ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ͘�'ŽůĚĞŶ͕�ǌĞďƌĂ͕�
ĂŶĚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�ĐŽůůĞĐƟǀĞůǇ�ĐĂůůĞĚ��ƵƌĂƐŝĂŶ�
ŵƵƐƐĞůƐ͘�

�ĐŽůŽŐŝĐĂů�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�DƵƐƐĞů�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ
�ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƌĞĚƵĐĞ�ƚŚĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ŶƵƚƌŝĞŶƚƐ͕�
ƉĂƌƟĐƵůĂƚĞ�ŵĂƩĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽůƵŵŶ�
ďǇ�ĮůƚĞƌŝŶŐ�ůĂƌŐĞ�ǀŽůƵŵĞƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ͘ �,ŝŐŚ�ĚĞŶƐŝƟĞƐ�ŽĨ�
ŵƵƐƐĞůƐ�ĐĂŶ�ƐĞǀĞƌĞůǇ�ĂůƚĞƌ�ƚŚĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ďǇ�ĚĞĐƌĞĂƐͲ
ŝŶŐ��ƚŚĞ�ĨŽŽĚ�ƐŽƵƌĐĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĨŽƌ�ŶĂƟǀĞ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ĂŶĚ�
ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĐůĂƌŝƚǇ͘ dŚĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ĐůĂƌŝƚǇ�ĂůůŽǁƐ�

ĨŽƌ�ŐƌĞĂƚĞƌ�ůŝŐŚƚ�ƉĞŶĞƚƌĂƟŽŶ�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ŝŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�
ĂůŐĂů�ĂŶĚ�ĂƋƵĂƟĐ�ŵĂĐƌŽƉŚǇƚĞ�ŐƌŽǁƚŚ͘�YƵĂŐŐĂ͕�ǌĞďƌĂ͕�
ĂŶĚ�ŐŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĂĐĐƵŵƵůĂƚĞ�ŽƌŐĂŶŝĐ�
ƚŽǆŝŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƟƐƐƵĞƐ�Ăƚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϯ͕ϬϬϬ�ƟŵĞƐ�ƚŚĞ�
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�tŚŝůĞ�ƚŚĞ�ŵƵƐͲ
ƐĞů�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ŝŵƉĂĐƚ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�
ƐƚĂŶĚĂƌĚƐ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ĂīĞĐƚ�ǁĂƚĞƌ�ƋƵĂůŝƚǇ�
ďǇ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŶŐ�ƚŽ�ĂŶĚͬŽƌ�ĐĂƵƐŝŶŐ�ďůƵĞͲŐƌĞĞŶ�;�ǇͲ
ĂŶŽƉŚǇƚĂͿ�ĂůŐĂĞ�ďůŽŽŵƐ͘�tŝůĚůŝĨĞ�ƚŚĂƚ�ĨĞĞĚ�ŽŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�
ĐĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ŽĨ�ǁŝůĚůŝĨĞ�ƚŽ�ƉŽůůƵƚĂŶƚƐ͘�
ZĞĐŽǀĞƌǇ�ĞīŽƌƚƐ�ĨŽƌ�ƌĂǌŽƌďĂĐŬ�ƐƵĐŬĞƌƐ͕�ŚƵŵƉďĂĐŬ�
ĐŚƵď͕�ƐĞǀĞƌĂů�ƐĂůŵŽŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ�
ĂŶĚ�ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ǁĞƐƚĞƌŶ�ĮƐŚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�
ŚŝŶĚĞƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐͲ
ƐĞůƐ�;�ƌŝƩŽŶ�ϮϬϭϬͿ͘

Southern end of Lake Berryessa as viewed from Rocky Ridge. Lake Berryessa was formed in 1954 with the 

construction of Monticello Dam. Photo by Ken W. Davis.

Quagga mussels on vessel drain. Image by Ken W. 

Davis



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϰ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ĐŽŶŽŵŝĐ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�DƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ
/ƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĐŽƐƚ�ƚŚĞ�
ƉŽǁĞƌ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�Ψϯ͘ϭ�ďŝůůŝŽŶ�ĨƌŽŵ�ϭϵϵϯ�ƚŽ�ϭϵϵϵ͕�ǁŚŝůĞ�
ƚŚĞŝƌ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͕�ďƵƐŝŶĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝͲ
ƟĞƐ�ŚĂƐ�ĞǆĐĞĞĚĞĚ�Ψϱ�ďŝůůŝŽŶ�;�Ğ�>ĞŽŶ͕�ϮϬϬϴͿ͘�YƵĂŐŐĂ�
ĂŶĚ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂůƐŽ�ŶĞŐĂƟǀĞůǇ�ŝŵƉĂĐƚ�ůŽĐĂů�ĞĐŽŶŽͲ
ŵŝĞƐ�ďǇ�ĂīĞĐƟŶŐ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�ĮƐŚŝŶŐ͘�
�ƩĂĐŚĞĚ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĐĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ĚƌĂŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŚƵůů�
ŽĨ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ�ǁŚŝĐŚ�ƌĞĚƵĐĞƐ�ƐƉĞĞĚ͕�ǁĂƐƚĞƐ�ĨƵĞů͕�ĂŶĚ�
ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ�ƌĞƉĂŝƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ�ŚƵůů͘�
DƵƐƐĞůƐ�ũĂŵ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ�ƐƚĞĞƌŝŶŐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ĂŶĚ�
ďůŽĐŬ�ĐŽŽůŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘��ĞŐƌĂĚĞĚ�ŚĂďŝƚĂƚƐ�ĂůƐŽ�ƌĞĚƵĐĞ�
ƐƉŽƌƚ�ĮƐŚŝŶŐ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂīĞĐƚ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽƵƌŝƐŵ͘�

ZĞŐƵůĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ZĞŐƵůĂƚŽƌǇ��ŽŶƚƌŽůƐ
dŚĞ�>ĂĐǇ��Đƚ
dŚĞ�̂ ĞĐƌĞƚĂƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŝŽƌ�ŚĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĂƚĞĚ��ƌĞŝƐƐĞŶŝĚ�
ŵƵƐƐĞůƐ�ĂƐ�͚ ŝŶũƵƌŝŽƵƐ�ǁŝůĚůŝĨĞ͟�ƵŶĚĞƌ�ĨĞĚĞƌĂů�ůĂǁ�ĂŶĚ�
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌƐƚĂƚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�
ŽĨ�ǌĞďƌĂ�ĂŶĚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�ƉƌŽŚŝďŝƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
ĨĞĚĞƌĂů�>ĂĐǇ��Đƚ�;ϭϴ�h͘^͘��ϰϮͿ͘

�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�^ƚĂƚĞ��ƐƐĞŵďůǇ��ŝůů�ϭϲϴϯ
��Ͳϭϲϴϯ�ǁĂƐ�ƐƉŽŶƐŽƌĞĚ�ďǇ��ƐƐĞŵďůǇǁŽŵĂŶ�>ŽŝƐ�
tŽůŬ�ĂŶĚ�ƐŝŐŶĞĚ�ďǇ�'ŽǀĞƌŶŽƌ��ƌŶŽůĚ�̂ ĐŚǁĂƌǌĞŶĞŐŐĞƌ�

ŽŶ�KĐƚŽďĞƌ�ϭϰ͕�ϮϬϬϳ͘�dŚŝƐ�ďŝůů�ŝƐ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƐƉƌĞĂĚ�ŽĨ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�
�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�ĂŶĚ�ĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�
&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ�;��&'Ϳ�ƚŽ�ŝŶƐƉĞĐƚ�ĂŶĚ�ƋƵĂƌĂŶƟŶĞ�ŝŶͲ
ĨĞĐƚĞĚ�ďŽĂƚƐ͕�ĐůŽƐĞ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ͕�ĂŶĚ�ƌĞƐƚƌŝĐƚ�
ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ůĂŬĞƐ͘�/ƚ�ĂůƐŽ�ĂƵƚŚŽƌŝǌĞƐ�ƉƵďůŝĐ�ĂŶĚ�ƉƌŝǀĂƚĞ�
ǁĂƚĞƌ�ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ŝŶƐƉĞĐƟŽŶƐ͕�ƐŝƚĞ�
ƌĞƐƚƌŝĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĐŽŶƚƌŽů�ĞīŽƌƚƐ�ďǇ�ĐŽŵƉůĞƟŶŐ�
Ă�ĐŽŶƚƌŽůͬĞƌĂĚŝĐĂƟŽŶ�ƉůĂŶ͘�

dŚĞƐĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�
&ŝƐŚ�ĂŶĚ�'ĂŵĞ��ŽĚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ǁŝƚŚ�^ĞĐƟŽŶ�ϮϯϬϬ�Ͳ�
ϮϯϬϮ͘�^ĞŶĂƚĞ��ŝůů�Ϯϭϱ�;,ƵīͿ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ��&'�
ƚŽ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ĂĐƟŽŶ�ŽŶ�^ĞĐƟŽŶ�ϮϯϬϭ͕�ǁĂƐ�ƐŝŐŶĞĚ�
ďǇ�'ŽǀĞƌŶŽƌ��ƌŽǁŶ�ŽŶ�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�Ϯϲ͕�ϮϬϭϭ͘��^ĞĞ�
�ƉƉĞŶĚŝǆ���ĨŽƌ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƚĞǆƚ�ŽĨ����&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ�
�ŽĚĞ�ϮϯϬϬͲϮϯϬϮ͘�

^ĐŝĞŶƟĮĐ��ŽůůĞĐƟŽŶ�WĞƌŵŝƚ
^ĐŝĞŶƟĮĐ��ŽůůĞĐƟŽŶ�WĞƌŵŝƚ�EŽ͘�ϲϰϲϲ�ŝƐƐƵĞĚ�ƚŽ�<ĞŶ�t͘�
�ĂǀŝƐ�ďǇ���&'�ĂƵƚŚŽƌŝǌĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�
ƐĂŵƉůĞƐ͕�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞͲ
ǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�Ă�ŵƵƐƐĞů�ŝŵĂŐĞ�ůŝďƌĂƌǇ͘ �dŚĞ�ƉĞƌŵŝƚ�ĂůƐŽ�
ĂůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�Dreissena�ŵƵƐƐĞů�ǀŽƵĐŚĞƌ�
ƐƉĞĐŝŵĞŶƐ�;ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�ĞƚŚǇů�ĂůĐŽŚŽůͿ͘� 

����������������������ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�
ϭ͘� � �ŽŶƐŝĚĞƌ� ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶ�Ăƚ��ĂƉĞůů��ŽǀĞ�ƚŚĂƚ�ĂůůŽǁƐ�
ďŽĂƚƐ� ƚŽ� ĞŶƚĞƌ� ƚŚĞ� ůĂŬĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�
ŝŶƐƉĞĐƟŽŶ� Žƌ� ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ� ŽĨ�
ǁĂƚĞƌ�ďŽĚŝĞƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ǀĞƐƐĞů�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ƵƐĞĚ͘�/ŶƐƉĞĐƟŽŶƐ�ŽŶůǇ�
ŽĐĐƵƌ�ŽŶ�ƐƵŵŵĞƌ�ŚŽůŝĚĂǇƐ�ĂŶĚ�ŽŶ�
ƐŽŵĞ�ƐƵŵŵĞƌ�ǁĞĞŬĞŶĚƐ͘�KŶ�ƚŚŽƐĞ�
ĚĂǇƐ͕� ƚŚĞ� ďŽĂƚ� ŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶƐ� ĂŶĚ�
ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ĞīŽƌƚƐ�ƐƚŽƉ�ĂŌĞƌ�ϭϭ͗ϯϬ�
�D�ĚĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ��
ĐŽŶƟŶƵĞ�ƚŽ�ďĞ�ůĂƵŶĐŚĞĚ͘�
Ϯ͘���ĞǀĞůŽƉ�ĚĂƚĂ�ƚŚĂƚ�ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ�ƚŚĞ�
ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ǀĞƐƐĞůƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
ƟŵĞ�ƚŚĞǇ�ůĂƵŶĐŚ�Ăƚ��ĂƉĞůů�WƵďůŝĐ�
ZĂŵƉ͘��dŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�
ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ĞǆŝƐƚ͘�

ϯ͘��dŚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂů�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
h^�Z�ƐŚŽƵůĚ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�

Quagga mussel shells on Sterling Beach, Lake Erie. The beach is swept 

daily to prevent foot injuries to barefoot beach users. 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϱ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ǁŽƌŬ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�WĞŶƐƵƐ�'ƌŽƵƉ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐŽƌƚƐ�
ĞǆƉĂŶĚ͘

ϯ͘���ĞǀĞůŽƉ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�^�t��DƵƐƐĞů�tŽƌŬƐŚŽƉ�ƚŽ�
ĞĚƵĐĂƚĞ�ĐůŝĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ǁĂƚĞƌ͘

ϰ͘���ŽŶĚƵĐƚ Ă�ŵŽƌĞ�ƚŚŽƌŽƵŐŚ�ƐƚƵĚǇ�;ƌĞƉŽƌƚͿ�ŽĨ�ƉƌĞĚŝͲ
ĐĂƚŽƌƐ�;ĐĂůĐŝƵŵ͕�Ɖ,͕�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĚĞŶƐŝƚǇͿ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�
^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘��ƵƌƐŽƌǇ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƐƵƌǀŝǀͲ
ĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ��ƐŝĂŶ�ĐůĂŵƐ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�ƚŚĂƚ��ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ĐŽƵůĚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�Ă�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�
ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŽĨ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞůƐ͘��

Lake Berryessa: Capell Cove Public Launch Ramp. 



Ϯ͘�^ŝƚƵĂƟŽŶĂů��ǁĂƌĞŶĞƐƐ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϲ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ǁĂƌĞŶĞƐƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉŽƚĞŶƚŝĂů�
ƚŚƌĞĂƚ�ŽĨ�Ă�ŵƵƐƐĞů� ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�
ŝƐ� ĐƌƵĐŝĂů� ƚŽ� ƉƌŽƚĞĐƚŝŶŐ� ƚŚĞ�
^ŽůĂŶŽ� WƌŽũĞĐƚ͘� �ǁĂƌĞŶĞƐƐ�
ŝŶĐůƵĚĞƐ�ĚĞĮŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĂƚ�ƚŽ�
ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͕�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƉƌŽǆŝŵŝƚǇ�ƚŽ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐͲ
ƚĂƟŽŶƐ͕�ƉŽƚĞŶƟĂů�ǀĞĐƚŽƌƐ͕�ĂŶĚ�
ǀĞĐƚŽƌ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ͘��ůĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶĂů�ĂǁĂƌĞŶĞƐƐ�ŝŶĐůƵĚĞ͗

ͻ��sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ
ͻ��sĞĐƚŽƌ�/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ
ͻ��DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�

sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ��ŶĂůǇƐŝƐ
WƌĞĚŝĐƟǀĞ�DŽĚĞůƐ͗
DŽĚĞůƐ�ƉƌĞĚŝĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽďĂďŝůͲ
ŝƚǇ�ĨŽƌ�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚ�
�ŽĂƐƚ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ƵƐĞĚ�ĐĂůĐŝƵŵ�
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ƉƌĞĚŝĐƚ�ƚŚĂƚ�
ŵŽƐƚ�ŽĨ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�ǁĂƐ�ǀƵůŶĞƌͲ
ĂďůĞ�ĞǆĐĞƉƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚĞĂƐƚĞƌŶ�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ͘�hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕ �
�ƌĂŬĞ�ĂŶĚ��ŽƐƐĞŶďƌŽĞŬ�;ϮϬϬϰͿ�
ƵƐŝŶŐ� '�ZW�ŵŽĚĞůƐ� ƌĞĂĐŚĞĚ�
ƚŚĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŶĞĂƌůǇ�Ăůů�
ŽĨ�ƚŚĞ�tĞƐƚ�ŝƐ�͞ƵŶŝŶŚĂďŝƚĂďůĞ�
ĨŽƌ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͘͟ ��ůů�ƚŚƌĞĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ��ƌĂŬĞ�ͬ �ŽƐƐĞŶďƌŽĞŬ�ŵŽĚĞůƐ�
ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ�͞ ǌĞƌŽ͟�ĐŚĂŶĐĞ�ŽĨ�ŵƵƐͲ
ƐĞů�ŝŶǀĂƐŝŽŶ�ŝŶ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ͘��Ɛ�ǁĞ�
ŚĂǀĞ�ǁŝƚŶĞƐƐĞĚ͕�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�
ŚĂǀĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ�ĐŽůŽŶŝǌĞĚ�>ĂŬĞ�
DĞĂĚ�ĂŶĚ�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͘�

Putah Diversion Dam

Map 2: Dreissena Mussel Sightings in California 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϳ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

 WƌŽǆŝŵŝƚǇ�ƚŽ�tĞƐƚ��ŽĂƐƚ�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ�;ĂƐ�ŽĨ�
3/1/2012)
>ĂŬĞ�DĞĂĚ͕�EĞǀĂĚĂ͗
KŶ�:ĂŶƵĂƌǇ�ϲ͕�ϮϬϬϳ͕�Ă�>ĂƐ�sĞŐĂƐ�,ĂƌďŽƌ�DĂƌŝŶĂ�ĞŵͲ
ƉůŽǇĞĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ�Ă�ůŝǀĞ�ŵƵƐƐĞů�ŽŶ�Ă�ƐƚĞĞů�ĐĂďůĞ�
ĂŶĐŚŽƌŝŶŐ�Ă�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ďƌĞĂŬǁĂƚĞƌ͘ �KƌŝŐŝŶĂůůǇ�ŝĚĞŶͲ
ƟĮĞĚ�ĂƐ�Ă�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů͕�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ƐƵƌǀĞǇƐ�ĨŽƵŶĚ�
ƚŚĞ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ Ɛ͛�ůŽǁĞƌ�ďĂƐŝŶ͘�
WŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƐŵĂůůĞƌ�ĚĞŶƐŝƟĞƐ�ǁĞƌĞ�ĂůƐŽ�ĨŽƵŶĚ�

ŝŶ�>ĂŬĞ�DŽũĂǀĞ͕�>ĂŬĞ�,ĂǀĂƐƵ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŽůŽƌĂĚŽ�ZŝǀĞƌ͘ �
>ŝǀĞ�ŵƵƐƐĞůƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�Ăƚ�ĚĞƉƚŚƐ�ĨƌŽŵ�ϳϬ�ĨĞĞƚ�
ƚŽ�ŽǀĞƌ�ϮϬϬ�ĨĞĞƚ͘�tŝƚŚŝŶ�Ă�ĐŽƵƉůĞ�ǁĞĞŬƐ͕�ƚĂǆŽŶŽŵŝƐƚƐ�
ĐŚĂŶŐĞĚ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ƚŽ�YƵĂŐŐĂ�
DƵƐƐĞů͕��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƌŽƐƟĨŽƌŵŝƐ�ďƵŐĞŶƐŝƐ͘�WĞƌƐŽŶĂů�
ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬ�̂ ĞƌǀŝĐĞ�ĞŵƉůŽǇĞĞƐ�
ĂŶĚ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ƚŚĂƚ�ƉƌĞͲYƵĂŐŐĂ�ƐƵƌǀĞǇƐ�
ǁĞƌĞ�ĚŝƌĞĐƚĞĚ�Ăƚ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂŶĚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŝŶĐůƵĚĞ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶƐ�;ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐͿ�ĨŽƌ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͘

^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�Ͳ�DĞƚƌŽƉŽůŝƚĂŶ�tĂƚĞƌ��ŝƐƚƌŝĐƚ�
^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�;Dt�^�Ϳ͗
Dt�^��ƌĞĐĞŝǀĞƐ�ƌĂǁ�ǁĂƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŽůŽƌĂĚŽ�ZŝǀĞƌ͘ �
��ǀĞƌǇ�ƌĂƉŝĚ�ƉƌŽůŝĨĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ǁĂƐ�
ŽďƐĞƌǀĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�Dt�^��ǁĂƚĞƌ�ŝŶƚĂŬĞ�ŝŶ�>ĂŬĞ�,ĂǀĂƐƵ�
ǁŝƚŚ�ŵƵƐƐĞů�ĚĞŶƐŝƟĞƐ�ŽĨ�ϭͲϮ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ƉĞƌ�ƐƋƵĂƌĞ�
ŵĞƚĞƌ�ŝŶ�&ĞďƌƵĂƌǇ�ϮϬϬϳ�ƚŽ�ϭϬ͕ϬϬϬ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƉĞƌ�ƐƋƵĂƌĞ�
ŵĞƚĞƌ�ŝŶ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ŽŶĞ�ǇĞĂƌ�;�Ğ>ĞŽŶ�Ͳ�ϮϬϬϴͿ͘� �dŽ�
ƉƌĞǀĞŶƚ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĐŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�ďǇ�ŵƵƐƐĞů�ůĂƌǀĂĞ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŽůŽƌĂĚŽ�ZŝǀĞƌ͕ �Dt�^��ƵŶĚĞƌƚŽŽŬ�ƌĂƉŝĚ�

ĂĐƟŽŶ�ƚŽ�ĐŽŶƚƌŽů�ŵŽǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ŝŶĐůƵĚͲ
ŝŶŐ�ĂƋƵĞĚƵĐƚ�ƐŚƵƚĚŽǁŶƐ�ĂŶĚ�ĨĂĐŝůŝƚǇ�ƵƉŐƌĂĚĞƐ�ĨŽƌ�
ĐŚůŽƌŝŶĂƟŽŶ͘�

^ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͗
dŚĞ�ĮƌƐƚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ��ĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŽŶ�
ƚŚĞ�tĞƐƚ��ŽĂƐƚ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ�ďǇ�ĂŶ�ĂŶŐůĞƌ�ŝŶ�:ĂŶƵĂƌǇ�
ϮϬϬϴ�ŝŶ�^ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ�ŝŶ�^ĂŶ��ĞŶŝƚŽ��ŽƵŶƚǇ͘���
^ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ŝƐ�Ă�ƐŵĂůů�ƌĞƐĞƌǀŽŝƌ�ŶĞĂƌ�,ŽůůŝƐƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�
ďĞĞŶ�ĐůŽƐĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ�ƐŝŶĐĞ�:ĂŶƵĂƌǇ�ϮϬϬϴ͘�

>ĂŚŽŶƚĂŶ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͕ �EĞǀĂĚĂ͗
>ĂŚŽŶƚĂŶ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ�ǁĂƐ�ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ĂƐ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĨŽƌ�
ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ŽŶ��ƵŐƵƐƚ�ϱ͕�ϮϬϭϭ͕�ĞǀĞŶ�
ƚŚŽƵŐŚ�ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ƐƵƌǀĞǇƐ�ƉƌŝŽƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ĚĞƚĞƌͲ
ŵŝŶĂƟŽŶ�ŝŶ��Ɖƌŝů�ϮϬϭϭ�ǁĞƌĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĨŽƌ�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘�
dŚĞ�ƌĞƐĞƌǀŽŝƌ�ŵƵƐƚ�ƚĞƐƚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĨŽƌ�ƚŚƌĞĞ�ƚŽ�ĨŽƵƌ�
ǇĞĂƌƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐĞƌǀŽŝƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ƉŽƐŝƟǀĞ�ůŝƐƚ͘�

ZǇĞ�WĂƚĐŚ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͕ �EĞǀĂĚĂ͗
^ƵƌǀĞǇƐ�ŝŶ��Ɖƌŝů�ϮϬϭϭ�ǁĞƌĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĨŽƌ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�
ĂŶĚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ��Ɖƌŝů�ĮŶĚŝŶŐ͘�

sĞĐƚŽƌ�/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ
sĞĐƚŽƌ�/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĂŶŬŝŶŐ͗
dŚĞ�ƌŽƵƚĞƐ�ďǇ�ǁŚŝĐŚ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĞŶƚĞƌ�ŶĞǁ�ĂƌĞĂƐ�
ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ͖�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ƚŚĞǇ�ƚƌĂǀĞů�

Rye Patch Reservoir, Nevada.

Lake Mead Marina



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϴ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ƚŽ�ŶĞǁ�ĚĞƐƟŶĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ǀĞĐƚŽƌƐ�;hE�W�
ϮϬϬϭͿ͘��ĂƌůƚŽŶ�;ϭϵϵϯͿ�ŽƵƚůŝŶĞĚ�ƚŚƌĞĞ�ĚŝƐƉĞƌƐĂů�ǀĞĐͲ
ƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚƌĞĞ�ŶĂƚƵƌĂů�
ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ�ĂŶĚ�ƚǁĞŶƚǇ�ŚƵŵĂŶͲƌĞůĂƚĞĚ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ͘�
tŚĞŶ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǀĞĐƚŽƌƐ͕�
ŝƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�ůŝĨĞ�ƐƚĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵƵƐͲ
ƐĞů�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ďĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ�ĂŶĚ�ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ�ŽĨ�
ƚƌĂŶƐĨĞƌƐ͘�dŚĞ�ƐŝŶŐůĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŽĨ�Ă�ĨĞǁ�ŵƵƐƐĞů�ĂĚƵůƚƐ�
Žƌ�ũƵǀĞŶŝůĞƐ�ƚŽ�ĂŶ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůůǇ�ƐƵŝƚĂďůĞ�ůĂŬĞ�ǁŝůů�
ŶŽƚ�ŐƵĂƌĂŶƚĞĞ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�Ă�ŶĞǁ�ĐŽůŽŶǇ͘�
dƌĂŶƐĨĞƌ�ŽĨ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ůĂŬĞƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ůĞƐƐ�ůŝŬĞůǇ�
ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ĨŽƵŶĚŝŶŐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌ�
ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ͘�

sĞĐƚŽƌ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ͕�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĐĞƉƟŽŶ�Ͳ�
ǁŚĞŶ�ƉŽƐƐŝďůĞ�Ͳ�ĂƌĞ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐͲ
ƟŽŶ�ŽĨ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶƚŽ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘�WŽƐƐŝďůĞ�ǀĞĐƚŽƌƐ�ŝŶĐůƵĚĞ͗

,ŽƵƐĞďŽĂƚƐ͗
,ŽƵƐĞďŽĂƚƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�Ă�ƐĞƌŝŽƵƐ�ǀĞĐƚŽƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶƚŽ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͘��EƵŵĞƌŽƵƐ�
ŚŽƵƐĞďŽĂƚƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŚĂƌďŽƌ�ůŝǀĞ�
ŵƵƐƐĞůƐ͘�/Ŷ�&ĞďƌƵĂƌǇ�ϮϬϬϳ�ǁŽƌŬĞƌƐ�Ăƚ�>ĂŬĞ�WůĞĂƐĂŶƚ�
�ƌŝǌŽŶĂ�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚĞĚ�Ă�ϱϱͲĨŽŽƚ�ŚŽƵƐĞďŽĂƚ�ĨƌŽŵ�>ĂŬĞ�
DĞĂĚ�ǁŚŽƐĞ�ŚƵůů�ǁĂƐ�ĐŽǀĞƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂĚƵůƚ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�
/Ŷ�ƐƵŵŵĞƌ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ŝŶ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͕�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐͲ
ƐĞůƐ�ĐĂŶ�ƐƵƌǀŝǀĞ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ĮǀĞ�ĚĂǇƐ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�
Ă�ďŽĂƚ�ŚƵůů�Žƌ�ƚƌĂŝůĞƌ�ŽƵƚ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�;ZŝĐĐŝĂƌĚŝ͕�ϭϵϵϱͿ͘�
dŚĞ�ƌĞĐĞŶƚ�ĂĐĐĞƉƚĂŶĐĞ�ŽĨ�WĞŶƐƵƐ�'ƌŽƵƉ�/ŶĐ͕͘�ŝŶ��Ɖƌŝů�
ϮϬϭϬ͕�ƚŽ�ŽƉĞƌĂƚĞ�Ɛŝǆ�ƌĞƐŽƌƚƐ�ĂŶĚ�ŵĂƌŝŶĂ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ŽŶ�
>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĐƌĞĂƚĞƐ�ƐŽŵĞ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ĚƵĞ�ƚŽ�WĞŶƐƵƐ�
ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĞĚ�ǁĂƚĞƌƐ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ƐƚĂƚĞƐ͘�
�ĂƐƐ�ďŽĂƚƐ͗
�ĂƐƐ�ďŽĂƚƐ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞ�ůŝǀĞ�ŚŽůĚƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�Ă�ƌĞĂů�ŚĂǌĂƌĚ�
ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐůŽĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ĨƌŽŵ�Ă�ǁŝĚĞ�
ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞůͲŝŶĨĞƐƚĞĚ�ǁĂƚĞƌǁĂǇƐ͘�

San Justo Reservoir boat ramp on 10/10/10. Photo by Ken W. Davis



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϵ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

dĂďůĞ�ϭ͗                   /ĚĞĂů�WĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ĨŽƌ�Ă�ŵŽĚĞƌĂƚĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶ
WĂƌĂŵĞƚĞƌ �ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů 'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞů >ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ

�ĂůĐŝƵŵ�;ŵŐ��Ăͬ>Ϳ ϭϱͲϯϬ ϭϮ�Ͳ�ϯϬ ϱ�Ͳ�ϴϬ х�ϮϬ�

Ɖ, ϳ͘ϰ�Ͳ�ϵ͘Ϭ ϳ͘ϰ�Ͳ�ϵ͘Ϭ ϱ͘Ϭ�Ͳϳ͘Ϭ х�ϴ�Ͳϴ͘ϱ

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�;ǡ�Ϳ ϭϬͲϮϬ ϭϬ�Ͳϭϲ ϭϲ�ͲϮϲ ϰ�Ͳ�Ϯϱ

KǆǇŐĞŶ�;ŵŐͬ>Ϳ ϳ�Ͳ�ϴ ϳ�Ͳ�ϴ ϯ�Ͳ�ϲ ϲ�Ͳ�ϭϭ

�ŽŶĚƵĐƟǀŝƚǇ�ʅ^ͬĐŵ ϲϬͲϭϭϬ ϲϬ�Ͳ�ϭϭϬ ϯϬ�Ͳ�ϯϴϬϬ ϯϭϭ�Ͳϯϱϭ

�ĞƉƚŚ�;ŵĞƚĞƌͿ ^ƵƌĨĂĐĞ�ƚŽ�ϱϬ ƐƵƌĨĂĐĞ�ƚŽ�ϭϮϬ� ^ƵƌĨĂĐĞ�Ͳ�͍ ϴϰ�

KƚŚĞƌ�ǀĞĐƚŽƌƐ�ŽĨ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ŝŶĐůƵĚĞ͗
ͻ�ZĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ
ͻ�/ŶŇĂƚĂďůĞ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ
ͻ��ŶŐůŝŶŐ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ
ͻ�&ŝƐŚ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶƐ
ͻ�DŝŐƌĂƟŶŐ�ǁĂƚĞƌĨŽǁů

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�&ĂĐƚŽƌƐ�EĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĨŽƌ�
DƵƐƐĞů�^ƵƌǀŝǀĂů

^ƵƌǀŝǀĂů�ĂŶĚ�ŐƌŽǁƚŚ�ƌĂƚĞƐ�ĨŽƌ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ƐĞǀĞƌĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ŝŶĐůƵĚͲ
ŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͕ �ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ͕�ǁĂƚĞƌ�
ĐƵƌƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ďĞŶƚŚŝĐ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͘�hŶĚĞƌ� ŝĚĞĂů�

ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͕��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĐĂŶ�ŐƌŽǁ�͘Ϯϭ�ŵŵͬ
ĚĂǇ�;�ĐŬĞƌŵĂŶ�ϭϵϵϰͿ͕�ĂƩĂŝŶŝŶŐ�ƐĞǆƵĂů�ŵĂƚƵƌŝƚǇ�ŝŶ�
ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϰϬ�ĚĂǇƐ͘�/ŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨŽƌ�ŐƌŽǁƚŚ�
ĂŶĚ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ĂƌĞ�ĐĂůĐŝƵŵ͕�ĂůŬĂůŝŶŝƚǇ͕ �ƚŽƚĂů�ŚĂƌĚŶĞƐƐ͕�Ɖ,͕�
ĚŝƐƐŽůǀĞĚ�ŽǆǇŐĞŶ͕�ǁĂƚĞƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�Ă�ƉůĞŶƟĨƵů�
ƐƵƉƉůǇ�ŽĨ�ƉůĂŶŬƚŽŶ͘�

�ƌĞŝƐƐĞŶŝĚƐ�ŝŶŚĂďŝƚ�Ă�ǁŝĚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�
ŝŶ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͘��ŽƚŚ��ƌĞŝƐƐĞŶŝĚƐ�ĂƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
'ƌĞĂƚ�>ĂŬĞƐ�Ăƚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϱΣ�͘ WŽƉƵůĂͲ
ƟŽŶƐ�ŽĨ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƌ�DŝƐƐŝƐƐŝƉƉŝ�ZŝǀĞƌ�
ĂƌĞ�ƚŚƌŝǀŝŶŐ�ǁŚĞƌĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞƐ�ĞǆĐĞĞĚ�ϯϬΣ��ĂŶĚ�
ĨĂůů�ďĞůŽǁ�ϭϱΣ��ĨŽƌ�Ă�ĨĞǁ�ŵŽŶƚŚƐ�;DĐDĂŚŽŶ�ϭϵϵϲͿ͘�

�ĂŶ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƐƵƌǀŝǀĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�
WƌŽũĞĐƚ�^ǇƐƚĞŵ͍ 
tŚĞŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƵŝƚĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�Ă�ǁĂƚĞƌďŽĚǇ�
ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶǀĂƐŝŽŶ͕�ĐĂůĐŝƵŵ�ůĞǀĞůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ǁĂƚĞƌ�ŝƐ�ŽĨ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĐŽŶĐĞƌŶ͘��ĂůĐŝƵŵ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƐŚĞůů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶ�ƚŚĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐͲ
ƐĞůƐ͘�tŝƚŚŽƵƚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĐĂůĐŝƵŵ͕�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�
ĂĚƵůƚƐ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ƐƵƌǀŝǀĞ�ĂŶĚ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ǁŝůů�ŶŽƚ�ĚĞǀĞůŽƉ͘  
hŶůĞƐƐ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ĐĂůĐŝƵŵ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚ͕�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�ƉŚǇƐŝͲ
ĐĂů�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�Ͳ�ŽƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�Ɖ,�Ͳ�ĂƌĞ�ŝƌƌĞůĞǀĂŶƚ͘�/Ĩ�
ĐĂůĐŝƵŵ�ůĞǀĞůƐ�ĂƌĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ͕�ƚŚĞŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƉƌŝŵĂƌǇ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŵƵƐƐĞů�ƐƵƌǀŝǀĂů͘�
dŚŽƐĞ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ĂƌĞ�Ɖ,͕�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�ĐŽŶĚƵĐƟǀŝƚǇ͕ �
ĂŶĚ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ůĞǀĞůƐ͘�

�ǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�

Lake Mead Nevada. Biologists inspect a mussel 

infested houseboat at Callville Bay Resort. 

Table 1: Mussel Infestation Parameters. From Claudi 2010 and collection data from Lake Berryessa.



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϬ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ƚŚĂƚ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĐŽƵůĚ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŝŶ�
ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘��ĂƚĂ�ŐůĞĂŶĞĚ�ĨƌŽŵ�ǁĂƚĞƌ�ƚƌĞĂƚͲ
ŵĞŶƚ�ƉůĂŶƚƐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�WƵƚĂŚ�̂ ŽƵƚŚ��ĂŶĂů�;ZĂďŝĚŽƵǆ�
ϮϬϭϭͿ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂůĐŝƵŵ�ĂŶĚ�Ɖ,�ƌĞĂĚŝŶŐƐ�ĂƌĞ�ĂďŽǀĞ�
ůĞǀĞůƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂͲ
ƟŽŶƐ͘�KďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƐƵƉƉŽƌƟǀĞ�ĚĂƚĂ�;ĐŽŶĚƵĐƟǀͲ
ŝƚǇ͕ �ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ͕�Ɖ,͕�ĂŶĚ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ůĞǀĞůƐͿ�Ăƚ�>ĂŬĞ�
�ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĂůƐŽ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ĂďŽƵƚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĨŽƌ�
Ă�ŵŽĚĞƌĂƚĞ�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�
ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĂƌĞĂƐ�ƐƵĐŚ��ĂƉĞůů��ŽǀĞ͘��

DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ͗
^ĞĞ�&ŝĞůĚ�^ƵƌǀĞǇƐ�;WĂŐĞ�ϭϱͿ



ϯ͘�WƌĞǀĞŶƟŶŐ�Ă�DƵƐƐĞů�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϭ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ĐƟŽŶƐ�ƚŽ�WƌĞǀĞŶƚ�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͗�
>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ

ϭ͘� DŽŶƚŚůǇ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�� �
 plankton samples
Ϯ͘� DŽŶƚŚůǇ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚĞƉůŽǇĞĚ�ĂƌƟĮĐŝĂů��
������ƐƵďƐƚƌĂƚĞƐ͘
ϯ͘� sŝƐƵĂů�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ŝŶ��
� >ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͕�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ͕�WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ��
� �ĂŶĂů͕�ĂŶĚ��dĞƌŵŝŶĂů�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͘
ϰ͘� KŶͲƐŝƚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ͗
�� Ă͘���KŶͲƐŝƚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ
����������� ŝ͘� �ŐĞŶĐǇ�ƐƚĂī�;ƌĂŶŐĞƌƐͿ͗�dƌĂŝŶĞĚ�ƚŽ��
� � ŝŶƐƉĞĐƚ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ
� ŝŝ͘���DĂƌŝŶĂƐ͗�ƚƌĂŝŶĞĚ�ƚŽ�ŝŶƐƉĞĐƚ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ
����������� ŝŝŝ͘� �ŽĂƚĞƌƐ
������������ ŝǀ͘ ����ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ďŽĂƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĂŶŐůĞƌƐ
������������ ǀ͘ ����KŶƐŝƚĞ�ƉŽƐƚĞƌƐ

������ď͘� KīͲƐŝƚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�

������������ ŝ͘����EĞǁƐƉĂƉĞƌƐ�ĂƌƟĐůĞƐ
������������ ŝŝ͘���WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�ƚŽ�ĐŝǀŝĐ�ŐƌŽƵƉƐ͕�ĂŐĞŶĐŝĞƐ͕��
� �������ĂŶĚ�ĂŶŐůŝŶŐ�ĐůƵďƐ
�������������ŝŝŝ͘��/ŶƚĞƌŶĞƚ�ǀĞŶƵĞƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ďůŽŐƐ͕�� �
� �������>ŝŶŬĞĚ/Ŷ͕�ĞƚĐ͘��

EŽƚĞ͗�dŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�
ƚŚĞ�ůĞŐĂů�ĂƵƚŚŽƌŝƚǇ͕�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďŝůŝƚǇ͕�Žƌ�
ĞīĞĐƟǀĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽǀĞƌ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ďŽĂƟŶŐ�ŽŶ�>ĂŬĞ�
�ĞƌƌǇĞƐƐĂ͘�h^�Z�ŵĂŶĂŐĞƐ�Ăůů�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�
ŽŶ��>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͘�

�ĐƟŽŶƐ�ƚŽ�WƌĞǀĞŶƚ�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͗�
WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ

ϭ͘� DŽŶƚŚůǇ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�ĂŶĚ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƐĂŵƉůĞƐ��
� ďĞůŽǁ�DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ
Ϯ͘� DŽŶƚŚůǇ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƐƵďƐƚƌĂƚĞƐ��
� ďĞůŽǁ�DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ
ϯ͘� sŝƐƵĂů�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌŝƉ�ƌĂƉ�ďĞůŽǁ�DŽŶƟĐĞůůŽ�
� �Ăŵ

Numbered brick used for early detection of adult 

mussels. 
Putah Creek: Survey section immediately below 

Monticello Dam

Boat Inspection - Capell Cove Ramp



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϮ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ϰ͘� �ĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ͗
� ���Ă͘���KŶ�ƐŝƚĞ�ĂŶĚ�Žī�ƐŝƚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶŐůĞƌƐ

�ĐƟŽŶƐ�ƚŽ�WƌĞǀĞŶƚ�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͗�
WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů

ϭ͘� DŽŶƚŚůǇ�ŶĞƚ�ĚƌĂŐƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ĐĂŶĂů͘�
Ϯ͘� DŽŶƚŚůǇ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƐƵďƐƚƌĂƚĞƐ�
ϯ͘� sŝƐƵĂů�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�;ŐƌĂƚĞƐ͕��
� ďĂŶŬƐ͕�ĞƚĐ͕Ϳ
ϰ͘� �ĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ͗
� Ă͘���^ŽůĂŶŽ�/ƌƌŝŐĂƟŽŶ��ŝƐƚƌŝĐƚ�ƐƚĂī

�ĐƟŽŶƐ�ƚŽ�WƌĞǀĞŶƚ�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͗
�dĞƌŵŝŶĂů�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ

ϭ͘� DŽŶƚŚůǇ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƐƵďƐƚƌĂƚĞƐ�
Ϯ͘� DŽŶƚŚůǇ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�
ϯ͘� sŝƐƵĂů�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�;ŐƌĂƚĞƐ͕��
� ďĂŶŬƐ͕�ƌŝƉ�ƌĂƉͿ
ϰ͘� �ĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ͗
������Ă͘���sĂůůĞũŽ�tĂƚĞƌ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ƐƚĂī

�ĐƟŽŶƐ�ƚŽ�WƌĞǀĞŶƚ�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͗�
KƚŚĞƌ

ϭ͘� ^ƉĞĂŬĞƌ Ɛ͛��ƵƌĞĂƵ�ĨŽƌ�ĐŝǀŝĐ�ŐƌŽƵƉƐ

Ϯ͘� ZĞƋƵůĂƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ĂŶŐůŝŶŐ�ŐƌŽƵƉƐ
ϯ͘� DƵƐƐĞů�tŽƌŬƐŚŽƉ�ĨŽƌ�^�t��ĐƵƐƚŽŵĞƌƐ

�ŽŶĐĞƌŶƐ
^ĞǀĞƌĂů�ŝƐƐƵĞƐ�ĂƌĞ�ŐĞƌŵĂŶĞ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�Ă�ŵƵƐƐĞů�
ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŝŶ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚŽǁŶƐƚƌĞĂŵ�
^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͗

ϭ͘� �ĂƉĞůů�>ĂƵŶĐŚ�ZĂŵƉ͗�dŚĞ��ĂƉĞůů�>ĂƵŶĐŚ�ZĂŵƉ�ŝƐ�
Ă�ĨƌĞĞ�ůĂƵŶĐŚ�ƌĂŵƉ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁĞƐƚĞƌŶ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�>ĂŬĞ��ĞƌͲ
ƌǇĞƐƐĂ�ƚŚĂƚ�ĂůůŽǁƐ�ǀĞƐƐĞůƐ�ƚŽ�ĞŶƚĞƌ�ƚŚĞ�ůĂŬĞ�ǁŝƚŚŽƵƚ�
ŝŶƐƉĞĐƟŽŶ�Žƌ�ĚŽĐƵŵĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĞƐƐĞů�ŝŶ�
ŽƚŚĞƌ�ǁĂƚĞƌ�ďŽĚŝĞƐ͘�sĞƐƐĞůƐ�ĂƌĞ�ŝŶƐƉĞĐƚĞĚ�ŽŶ�ƐƵŵŵĞƌ�
ŚŽůŝĚĂǇƐ�ĂŶĚ�ŽŶ�ƐŽŵĞ�ǁĞĞŬĞŶĚƐ�ƵŶƟů�ϭϭ͗ϯϬ�D͘��

Ϯ͘� >ĂĐŬ�ŽĨ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�ƐƚĂī�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͗�dŚĞ�
ŝŶĨŽƌŵĂů�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�h^�Z�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�
ŝƐ�ĐƌƵĐŝĂů�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�Ă�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�
^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘�dŚĞ�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�ĂůůŽǁƐ�ƵƐ�ƚŽ�ǁŽƌŬ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ŵĂƌŝŶĂ�ĐŽŶĐĞƐƐŝŽŶĂŝƌĞƐ�ĂŶĚ�dŚĞ�
WĞŶƐƵƐ�'ƌŽƵƉ͘�

Terminal Reservoir, the terminus of the Putah South Canal near the city of Cordelia 



ϰ͘��ĚƵĐĂƟŽŶ�

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϯ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

“The most effective strategy against invasive species 
is to prevent them from ever being introduced and 
established.  Prevention includes education and out-
reach to raise the awareness of the invasive species 
problem and reduce the chance of unintentional 
introduction of invasive species.”

h͘^�&ŽƌĞƐƚ�^ĞƌǀŝĐĞ�;h^&^�ϮϬϭϮͿ 

�ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
dŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶ�ĞīĞĐƟǀĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵ�
ŝƐ�ŬĞǇ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ��ƵƌĂƐŝĂŶ�
ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘�dŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ��
�ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ��ĚƵĐĂƟŽŶ�WůĂŶ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�Ă�
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƵƚƌĞĂĐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ŽŶ�
:ƵůǇ�ϭ͕�ϮϬϬϴ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ͗
ͻ� dƌĂŝŶŝŶŐ�ǁĂƚĞƌĐƌĂĨƚ�ŝŶƐƉĞĐƚŽƌƐ�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ
ͻ� WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�ƚŽ�W^��ǁĂƚĞƌ�ƵƐĞƌƐ
ͻ� WƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶƐ�ƚŽ�ĂŶŐůŝŶŐ�ŐƌŽƵƉƐ

ͻ� WƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶƐ�ƚŽ�ĐŝǀŝĐ�ŐƌŽƵƉƐ
ͻ� WƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶƐ�ƚŽ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĐŽŶĐĞƐƐŝŽŶĂŝƌĞƐ
ͻ� �ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ŇǇĞƌ�ĨŽƌ�ďŽĂƚĞƌƐ
ͻ� �ŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ďŽĂƚĞƌƐ�
� EĞǁƐƉĂƉĞƌ�ĂƌƟĐůĞƐ

  
�ƋƵĂƟĐ�EƵŝƐĂŶĐĞ�^ƉĞĐŝĞƐ͗
dŚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŽƵƚƌĞĂĐŚ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ǁĂƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�
ƵƐŝŶŐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĂƋƵĂƟĐ�ŶƵŝƐĂŶĐĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�
� /ĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ƉĂƚŚǁĂǇƐ
� hŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞƐ

ĚƵĐĂƟŶŐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ǀĞĐƚŽƌƐ�;ĂŶŐůĞƌƐ�ͬ�ďŽĂƚĞƌƐͿ�
�ŚĂŶŐŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ
ZĂƉŝĚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƉůĂŶ

KƵƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝŶ�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�
ŵƵĚƐŶĂŝů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŚĂƐ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĂďŽǀĞ�
ĂĐƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ĞīĞĐƟǀĞ�Ăƚ�ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ǀĞĐƚŽƌƐ͕�ĐŚĂŶŐͲ
ŝŶŐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͕ �ĂŶĚ�ƉŽƐƐŝďůǇ�ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�ƐƉƌĞĂĚ�ŽĨ�
ĂƋƵĂƟĐ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘

�ĚƵĐĂƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ
tĂƚĞƌĐƌĂŌ�/ŶƐƉĞĐƚŽƌƐ�Ͳ�>ĞǀĞů�ŽŶĞ͗
^ŽŽŶ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶ�>ĂŬĞ�
DĞĂĚ͕�ƚŚĞ�WĂĐŝĮĐ�^ƚĂƚĞƐ�DĂƌŝŶĞ�&ŝƐŚĞƌŝĞƐ��ŽŵŵŝƐͲ
ƐŝŽŶ��;W^D&�Ϳ�ĂŶĚ�ƐĞǀĞƌĂů�ƉĂƌƚŶĞƌƐ�ŽīĞƌĞĚ�>ĞǀĞů�
KŶĞ�͞tĂƚĞƌĐƌĂŌ�/ŶƐƉĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ��ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�
dƌĂŝŶŝŶŐ͟�ĨŽƌ�ǌĞďƌĂ�ĂŶĚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�dŚĞ�ĮǀĞͲ
ŚŽƵƌ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ǁĂƐ�ŐŝǀĞŶ�Ăƚ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�
ĨĞĂƚƵƌĞĚ�ĂŶ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ��ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ŽƵƚƌĞĂĐŚ�ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂͲ
ƟŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ďĂƐŝĐ�ŵƵƐƐĞů�ďŝŽůŽŐǇ͕ �ǀĞĐƚŽƌƐ͕�ŵƵƐƐĞů�
ŝŵƉĂĐƚƐ͕�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĨŽƌ�ŝŶƐƉĞĐƟŶŐ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ�ĂŶĚ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚƌĂŝůĞƌĞĚ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ͘�>ĞǀĞů�KŶĞ�
�ĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ŝƐ�ŶŽǁ�ŐŝǀĞŶ�ŽŶ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�ďĂƐŝƐ�Ăƚ�>ĂŬĞ�
�ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ďǇ�<ĞŶ��ĂǀŝƐ͕�Ă�>ĞǀĞů�dǁŽ�ŝŶƐƚƌƵĐƚŽƌ�ĂŶĚ�

Angler education on the Trinity River. Class about 

invasive species and native invertebrates.

Educating  anglers - Putah Creek 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϰ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ĐĞƌƟĮĞĚ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĐŝĚĞŶƚ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ͘
tĂƚĞƌĐƌĂŌ�/ŶƐƉĞĐƚŽƌ�Ͳ�>ĞǀĞů�dǁŽ
>ĞǀĞů�dǁŽ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ŝƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ƚǁŽͲĚĂǇ�ĐŽƵƌƐĞ�Ăƚ�
>ĂŬĞ�DĞĂĚ�ŶĞĂƌ�>ĂƐ�sĞŐĂƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�Ă�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĮĞůĚ�
ŝŶƐƉĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ�ůĞĂǀŝŶŐ�>ĂŬĞ�
DĞĂĚ͘�dŚĞ�ǀĞƐƐĞůƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝůĞƌƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚĞĚ�
ǁŝƚŚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ��ůĞĂƌŶ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƉŽǁĞƌͲ
ǁĂƐŚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƚŽ�ĚĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚĞ�ŵƵƐƐĞůͲŝŶĨĞƐƚĞĚ�
ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ�Ăƚ��ĂůůǀŝůůĞ�DĂƌŝŶĂ͘�<ĞŶ��ĂǀŝƐ�ŐƌĂĚƵĂƚĞĚ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�>ĞǀĞů�dǁŽ�ĐŽƵƌƐĞ�ŝŶ�ϮϬϬϵ�ĂŶĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ�
ƚĞĂĐŚĞƐ�Ă�>ĞǀĞů�KŶĞ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŽīĞƌƐ�ĐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�
ƚŽ�h^�Z�ƐƚĂī͕�̂ ŽůĂŶŽ�ZĞƐŽƵƌĐĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ŝƐƚƌŝĐƚ�
ƐƚĂī�ĂŶĚ�ǀŽůƵŶƚĞĞƌƐ͕�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĐŽŶĐĞƐƐŝŽŶĂŝƌĞƐ͕�
ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌƐ͘

�ŽĂƚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ͗
�Ŷ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ŇǇĞƌ�ĨŽƌ�ďŽĂƚĞƌƐ�ǁĂƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĚƵĞ�
ƚŽ�Ă�ƌĞƋƵĞƐƚ�ĨƌŽŵ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ĐŽŶĐĞƐƐŝŽŶĂŝƌĞƐ�ĂŶĚ�
Ă�ƐƵƌǀĞǇ�ĐŽŵƉůĞƚĞĚ�Ăƚ�WůĞĂƐƵƌĞ��ŽǀĞ�DĂƌŝŶĂ�ŝŶ�ϮϬϬϴ͘�
dŚĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ŇǇĞƌƐ�ĂŶĚ�ďƌŽĐŚƵƌĞƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�
ĐŽŶǀĞǇ�ƚŚĞ�ĚĂŶŐĞƌ�ŽĨ�Ă�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ƚŽ�ďŽĂƚƐ�
ĂŶĚ�ǁĂƚĞƌĐƌĂŌ͘�dŚĞ�ŇǇĞƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ŝŶ��ƉƉĞŶĚŝǆ�
��ŽŶ�ƉĂŐĞ�ϰϮ͘

^ƉĞĂŬĞƌ Ɛ͛��ƵƌĞĂƵ͗
^ŝŶĐĞ�ϮϬϬϵ͕�<ĞŶ��ĂǀŝƐ�ŚĂƐ�ŐŝǀĞŶ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞů�
ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�ƚŽ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ŐƌŽƵƉƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĐŝǀŝĐ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĐůĂƐƐĞƐ�Ăƚ�h͘�͘��ĂǀŝƐ͕��ƵĚƵďŽŶ͕�ĂŶĚ�
ŽƚŚĞƌƐ͘���ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŇǇĞƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�
WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ��ƉƉĞŶĚŝǆ�E�ŽŶ�ƉĂŐĞ�ϲϬ͘

�ŶŐůŝŶŐ�'ƌŽƵƉƐ͗
dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϮϬ�ŇǇ�ĮƐŚŝŶŐ�ĐůƵďƐ�ŝŶ��ĂůŝͲ
ĨŽƌŶŝĂ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ŵĞŵďĞƌƐ�ǁŚŽ�ĮƐŚ�ŝŶ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�
ĂŶĚ�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ͘�<ĞŶ��ĂǀŝƐ�ŚĂƐ�ŐŝǀĞŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�
ƚŽ�ĞŝŐŚƚĞĞŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐůƵďƐ�ƚŚĂƚ�ƌĂŶŐĞ�ĨƌŽŵ�̂ ĂŶ��ŝĞŐŽ�ƚŽ�
ZĞĚĚŝŶŐ͘��dŚĞ�WŽǁĞƌ�WŽŝŶƚ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŝƐ�ĂďŽƵƚ�ĮƐŚͲ
ŝŶŐ�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ͕�ŶĂƟǀĞ�ŝŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ͕�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�
ŵƵĚŶĂŝůƐ͕��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞůƐ͕�ĂŶĚ�ŚŽǁ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘����ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�
ŇǇĞƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�&ůǇ�&ŝƐŚŝŶŐ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŝƐ��ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ�
�ƉƉĞŶĚŝǆ�K�ŽŶ�ƉĂŐĞ�ϲϭ͘

�ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�tŽƌŬƐŚŽƉƐ͗
dŚĞ�ĮƌƐƚ�͞ �ĞďƌĂͬYƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�tŽƌŬƐŚŽƉ͗�WŽƚĞŶƟĂů�

Quagga mussels on a boat motor. Image used effec-

tively to get attention of young male boaters. 

Lake Mead. Shows students in Level-Two Watercraft 

Inspection class decontaminating a mussel-infested 

boat.

Markley Cove Marina: Boaters are required to check-in 

and fill out appropriate forms before they launch. 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϱ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�Θ�/ŵƉĂĐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�E���Θ�̂ ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͟�
ǁĂƐ�ŚĞůĚ�ŽŶ�&ĞďƌƵĂƌǇ�Ϯϴ͕�ϮϬϭϮ�ŝŶ�sĂĐĂǀŝůůĞ͘�dŚĞ�
ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ǁĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĨŽƌ�ǁĂƚĞƌ�ƵƐĞƌƐ͕�
ďƵƚ�ǁĂƐ�ŽƉĞŶ�ƚŽ�ĂŶǇŽŶĞ͘�dŚĞ�ĂŐĞŶĚĂ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ�
�ƉƉĞŶĚŝǆ�W�ŽŶ�ƉĂŐĞ�ϲϮ͘

EĞǁƐƉĂƉĞƌ��ƌƟĐůĞƐ͗
��ĐŽŶĐĞƌƚĞĚ�ĞīŽƌƚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ŶĞǁƐƉĂƉĞƌƐ�ƌƵŶ�
ĂƌƟĐůĞƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŵƵƐƐĞů�ŝƐƐƵĞ�ŝƐ�Ă�ŚŝŐŚůǇ�ĞīĞĐƟǀĞ�
ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ŐĂŝŶŝŶŐ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�
ƉƵďůŝĐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ͕�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ĂƉƉĞĂůĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁͲ
ŝŶŐ�ƉƌĞƐƐ�ĨŽƌ�ĐŽǀĞƌĂŐĞ͗

� dŚĞ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�EĞǁƐ
� ^ĂĐƌĂŵĞŶƚŽ��ĞĞ
� dŚĞ�ZĞƉŽƌƚĞƌ�;sĂĐĂǀŝůůĞͿ
��ĂŝůǇ�ZĞƉƵďůŝĐ�;&ĂŝƌĮĞůĚͿ
��ĂǀŝƐ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞ
�tŽŽĚůĂŶĚ��ĂŝůǇ��ĞŵŽĐƌĂƚ
�EĂƉĂ�sĂůůĞǇ�ZĞŐŝƐƚĞƌ

�ĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŝŶ�DĂƌĐŚ͕�ǁĞ�ƉůĂŶ�ŽŶ�ŐĞƫŶŐ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�
ŶĞǁƐƉĂƉĞƌ�ĐŽǀĞƌĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵƵƐƐĞů�ƉƌŽŐƌĂŵ�Ăƚ�>ĂŬĞ�
�ĞƌƌǇĞƐƐĂ͘

�ůŽŐƐ�ĂŶĚ�KŶůŝŶĞ�DĞĚŝĂ͗
tĞ�ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�Ă�ĐƵƌƐŽƌǇ�ďůŽŐ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�
ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ŚĂǀĞ�ĂƉƉůŝĞĚ�ĞīŽƌƚƐ�ŽŶ
zŽƵdƵďĞ͕�dǁŝƩĞƌ͕ �ĂŶĚ�>ŝŶŬĞĚ/Ŷ͘�dŚŽƐĞ�ĞīŽƌƚƐ�ĂƌĞ�
ďĞŝŶŐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ŝŶ�DĂƌĐŚ�ϮϬϭϮ͘

Lake Berryessa News has published annual articles 

about Eurasian Mussels. 



ϱ͘�&ŝĞůĚ�^ƵƌǀĞǇƐ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϲ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

'ĞŶĞƌĂů�WƌŽƚŽĐŽů�WŚŝůŽƐŽƉŚǇ�
^ƵƌǀĞǇ�ƉƌŽƚŽĐŽů�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ǁĂƐ�ĚĞǀĞůͲ
ŽƉĞĚ�ďǇ�<ĞŶ�t͘��ĂǀŝƐ�;�ƋƵĂƟĐ��ŝŽůŽŐŝƐƚ�ʹ�tŝůĚůŝĨĞ�
^ƵƌǀĞǇ�Θ�WŚŽƚŽ�^ĞƌǀŝĐĞͿ�ƵƐŝŶŐ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞĂďůĞ�ĂďŽƵƚ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ͕�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞƐ͕�
ĂŶĚ�ŬŶŽǁŶ�ŵƵƐƐĞů�ďĞŚĂǀŝŽƌ͘ �^ŽƵƌĐĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƉĞƌͲ
ƐŽŶĂů�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ǁĞůůͲŬŶŽǁŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ͕�
ďĞƐƚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŵĂŶƵĂůƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶƐ�Ăƚ�
ŵƵƐƐĞů�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞƐ͕�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶƐ�Ăƚ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ�
ĂŶĚ�̂ ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͕ �ƉĞƌƐŽŶĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͕�ĂŶĚ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ĨŽůͲ
ůŽǁŝŶŐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ƐŝŶĐĞ�
:ƵůǇ�ϮϬϬϴ͘�

WƌĞǀĞŶƟŶŐ�&ĂůƐĞ�WŽƐŝƟǀĞ��ĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶƐ
&ĂůƐĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƟĐ�ĨŽƌ�
ŵĂŶǇ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ĐŽƐƚƐ�ĨŽƌ�ŵŽŶŝƚŽƌͲ
ŝŶŐ͕�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƐƵƌǀĞǇ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕�ĂůƚĞƌĞĚ�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ͕�
ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ǁĂƚĞƌ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�
/Ŷ�ĂŶ�ĞīŽƌƚ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�ĨĂůƐĞ�ƉŽƐŝƟǀĞƐ�ƚŚĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ŵƵƐͲ
ƐĞů�ƉůĂŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ͗

ϭ͘� WƌŝŵĂƌǇ�ƐƵƌǀĞǇƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ĐŽŶĮƌŵĂƟŽŶ�ďǇ�
ƚŚƌĞĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚĂǆŽŶŽŵŝƐƚƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ�ƐĞĐŽŶĚĂƌǇ�
ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƐĂŵƉůŝŶŐ͘�^ƵƐƉĞĐƚĞĚ͟�ŽƌŐĂŶŝƐŵ�ĐŽŶƐƵůƚĂͲ
ƟŽŶƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ŝŵĂŐĞƐ͕�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͕�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
ĚĂƚĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ƚŽ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƚŚƌĞĞ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ�ůŝƐƚĞĚ�ŽŶ�
ŶŽƟĮĐĂƟŽŶ�ƐĐŚĞŵĂƟĐ͘�̂ ĞĞ��ƉƉĞŶĚŝǆ��͗�EŽƟĮĐĂƟŽŶ�
^ĐŚĞŵĂƟĐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘

Inspecting mussel colonization device

Google Image: Markley Cove Marina on 9/24/2009. Plankton samples are collected and colonization devices 

are deployed at the popular marina.  



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϳ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

dĂďůĞ�Ϯ͗�����������������������������������������������DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�WƌŽƚŽĐŽůƐ

^ƵƌǀĞǇ�dǇƉĞ >ŝĨĞ��ǇĐůĞ�
ƐƚĂŐĞ

KƉƟŵĂů�
^ĂŵƉůŝŶŐ
�&ƌĞƋƵĞŶĐǇ

KƉƟŵĂů�
^ĂŵƉůŝŶŐ�WĞƌŝŽĚ

�ƋƵŝƉŵĞŶƚ�
�ŽƐƚƐ

>ĂďŽƌ�
ZĞƋƵŝƌĞĚ

^ĂŵƉůĞ
WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�

�ŽƐƚƐ

�ǆŝƐƟŶŐ
ƐƵƌĨĂĐĞƐ

:ƵǀĞŶŝůĞƐ
�ĚƵůƚƐ DŽŶƚŚůǇ

zĞĂƌ�ĂƌŽƵŶĚ�;ǁĂƌŵ�
ĐůŝŵĂƚĞƐͿ�,ŝŐŚ�ZŝƐŬ͗�
DĂƌĐŚ�Ͳ�EŽǀĞŵďĞƌ

DŝŶŝŵĂů $ n/a

�ƌƟĮĐŝĂů�
ƐƵƌĨĂĐĞƐ :ƵǀĞŶŝůĞƐ DŽŶƚŚůǇ

zĞĂƌ�ĂƌŽƵŶĚ�;ǁĂƌŵ�
ĐůŝŵĂƚĞƐͿ�,ŝŐŚ�ZŝƐŬ͗�
DĂƌĐŚ�Ͳ�EŽǀĞŵďĞƌ

>ŝŶĞƐ
^ƵďƐƚƌĂƚĞƐ $$ n/a

WůĂŶŬƚŽŶ sĞůŝŐĞƌ
WůĂŶŬƚŽŶ

DŽŶƚŚůǇ�
;ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ƵƉŽŶ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞͿ

zĞĂƌ�ĂƌŽƵŶĚ�;ǁĂƌŵ�
ĐůŝŵĂƚĞƐͿ�,ŝŐŚ�ZŝƐŬ͗�
DĂƌĐŚ�Ͳ�EŽǀĞŵďĞƌ

EĞƚƐ�
WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ $$$$ $$$$

Table 2: Monitoring Protocols. From Culver 2009. 

Ϯ͘� �DƵƐƐĞů�WŚŽƚŽ�DĂŶƵĂů͗�WŚŽƚŽ�DĂŶƵĂů�ĂůůŽǁƐ�
ĨŽƌ�ĚŝƌĞĐƚ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ŽĨ�ŝŵĂŐĞƐ͕�ƐŝǌĞ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�
ǁŝƚŚ�ŶĂƟǀĞ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ĂŶĚ�ǀŽƵĐŚĞƌ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘�
sŽƵĐŚĞƌ�ƐƉĞĐŝŵĞŶƐ�ĂƌĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�h^�Z�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�
ŝŶ��ĞŶǀĞƌ�ĂŶĚ�ĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ�ďǇ�^ĐŝĞŶƟĮĐ��ŽůůĞĐƟŽŶ�
WĞƌŵŝƚ�EŽ�ϲϰϲϲ͘�

dǇƉĞƐ�ŽĨ�^ƵƌǀĞǇƐ
WůĂŶŬƚŽŶ�dŽǁƐ
WůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�ĂƌĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ŽƉŝŶŝŽŶƐ�ĂŶĚ�
ƉƌŽƚŽĐŽůƐ͘�WůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁ�ƉƌŽƚŽĐŽůƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�
WƌŽũĞĐƚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĂŌĞƌ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ǁŝƚŚ�Ă�
ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ŚŝŐŚůǇ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ��ƌ͘ �
ZŽďĞƌƚ�DĐDĂŚŽŶ�;hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�dĞǆĂƐͿ͕�̂ ƚĞǀĞ�tĞůůƐ͕�
;�ĞŶƚĞƌ�ĨŽƌ�>ĂŬĞƐ�ĂŶĚ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌƐ�Ͳ�WŽƌƚůĂŶĚ�^ƚĂƚĞͿ͕�
:Ğī�:ĂŶŝŬ�;�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�
ĂŶĚ�ZĞŶĂƚĂ��ůĂƵĚŝ�;ZE<��ŽŶƐƵůƟŶŐͿ�͘�

^ĞǀĞƌĂů�ƐƵƌǀĞǇ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĂƌĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ďĞŝŶŐ�ƵƐĞĚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘�DŽŶƚŚůǇ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�ĂƌĞ�
ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�Ăƚ�Ăůů�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�ŵĂƌŝŶĂƐ�
ĂŶĚ�ůĂƵŶĐŚ�ƌĂŵƉƐ�ĂŶĚ�ďŝĂŶŶƵĂůůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĐŚĂŶͲ
ŶĞů�ĂŶĚ�ůĂƌŐĞƌ�ĐŽǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůĂŬĞ͘�^ĂŵƉůĞƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�
ƚĂŬĞŶ�ďŝŵŽŶƚŚůǇ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ĚŽǁŶƐƚƌĞĂŵ�ĨƌŽŵ�
DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ͘��ĂƌůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵƌǀĞŝůůĂŶĐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�
ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ǁĂƐ�ƐǁŝƚĐŚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�
ĨƌŽŵ�Ă�ďŽĂƚ�ƚŽ�ƚŽǁƐ�ƚĂŬĞŶ�Žī�ƚŚĞ�ŵĂƌŝŶĂƐ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�
ƌĞĂƐŽŶ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ͗

ϭ͘�� DƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ŵŽƐƚ�ůŝŬĞůǇ�ĐĞŶƚĞƌĞĚ��
� ĂƌŽƵŶĚ�ĚŽĐŬƐ͕�ŐĂƐ�ƉƵŵƉƐ͕�ĂŶĚ�ůĂƵŶĐŚ�ƌĂŵƉƐ͘
Ϯ͘� DŽƌĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ŶĞƚ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ��
 depth and angle of tow
ϯ͘� �ůůŽǁĞĚ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�;ĚŝƌĞĐƚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶͿ�ǁŝƚŚ��
� ďŽĂƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĂŶŐůĞƌƐ�
ϰ͘� >ĞƐƐ�ŝŵƉĂĐƚ�ĨƌŽŵ�ŝŶĐůĞŵĞŶƚ�ǁĞĂƚŚĞƌ�ƚŚĂƚ��
� ƉƌĞǀĞŶƚĞĚ�ƵƐĞ�ŽĨ�ďŽĂƚƐ
ϱ͘� >ŝŵŝƚĞĚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ďŽĂƚƐ�ƵƐŝŶŐ�h^�Z�ƐƚĂī
ϲ͘� DŽƌĞ�ĞĸĐŝĞŶƚ�ƉƌŽƚŽĐŽů
ϳ͘� >ĞƐƐ�ĐŽƐƚ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ŶĞĞĚ��
� ĨŽƌ�ďŽĂƚ�ƚŽǁƐ

EPA approved 64 micron plankton net used to collect 

Lake Berryessa plankton 



^ƵƌǀĞǇ��ƌĞĂƐ

ͻ��>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ

ͻ��DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ

ͻ��WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ�;/ŶƚĞƌĚĂŵͿ

ͻ��WƵƚĂŚ��ŝǀĞƌƐŝŽŶ��Ăŵ

ͻ��>ŽǁĞƌ�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ

ͻ��WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů

ͻ��^ǁĞĞŶǇ��ƌĞĞŬ

ͻ��'ƌĞĞŶ�sĂůůĞǇ��ƌĞĞŬ

ͻ��dĞƌŵŝŶĂů�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ

EŽƚĞ͗�DŽƐƚ�ƐŝƚĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�
ƐƵďͲƐŝƚĞ�ƐƵƌǀĞǇ�ĂƌĞĂƐ͘�

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϭϴ
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�ĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŽĨ�WůĂŶŬƚŽŶ�dŽǁƐ͗
WůĂŶŬƚŽŶ�ƚŽǁƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƐĂŵƉůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ůĂƌǀĂů�;ǀĞůŝŐĞƌͿ�ĨƌĞĞͲƐǁŝŵŵŝŶŐ�ƐƚĂŐĞ�ŽĨ��ƵƌĂƐŝĂŶ�
DƵƐƐĞůƐ͘�^ƵƌǀĞǇŝŶŐ�ĨŽƌ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ŝƐ�ƵƐĞĨƵů�ĨŽƌ�
ĚĞƚĞĐƟŶŐ�ĂŶ�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĚĞŶƐŝƚǇ�ŽĨ�ĂĚƵůƚƐ�
ŝƐ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ�ƚŽ�ůŽĐĂƚĞ�ƵƐŝŶŐ�ǀŝƐƵĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �
ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƌĞƋƵŝƌŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ͕�ƚĂǆŽŶŽŵŝĐ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ͕�ĂŶĚ�ŝƐ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�
ĨĂůƐĞ�ƉŽƐŝƟǀĞƐ͘���ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚŽĐŽů�
ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĨĂůƐĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ĨĂůƐĞ�
ƉŽƐŝƟǀĞƐ͘��ůů�ŶĞƚƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂƌĞ�ĚĞĚŝĐĂƚĞĚ�
ĂŶĚ�ŶĞǀĞƌ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ǁĂƚĞƌǁĂǇƐ͘�

h͘^͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ��ŐĞŶĐǇ�;�W�Ϳ�ĂƉƉƌŽǀĞĚ�
ϲϰ�ŵŝĐƌŽŶ�ŵĞƐŚ�;ϮϬ�ŝŶĐŚ�ĚŝĂŵĞƚĞƌ�ŵŽƵƚŚͿ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�
ŶĞƚƐ�ĂƌĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ƐĂŵƉůĞ�ƚŚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�
ŽĨ�ϱϬϬ�ůŝƚĞƌƐ�;Ăůů�ƐĂŵƉůĞƐ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�
WƌŽũĞĐƚ�ĮůƚĞƌ�Ă�ŵŝŶŝŵƵŵ�ŽĨ�ϰϬϬϬ�>ŝƚĞƌƐͿ͘�dŚĞ�ƐŝƚĞ�

ĚĞƉƚŚ�ŝƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ�ďǇ�Ă�ƐŽŶĂƌ�ŐƵŶ͖�ƚŚĞ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�
ŶĞƚ�ŝƐ�ůŽǁĞƌĞĚ�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ϳϬ�ĨĞĞƚ�ĂŶĚ�ƐůŽǁůǇ�ƌĞƚƌŝĞǀĞĚ͘�
�ŶŽƵŐŚ�ƚŽǁƐ�ĂƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ƚŽ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�ƐĂŵƉůĞ�ϰϬϬϬ�
>ŝƚĞƌƐ͘��ĂĐŚ�ƐĂŵƉůĞ�ŝƐ�ĐŽŶĚĞŶƐĞĚ�ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�Ă 
ϳϬй��ƚŚǇů��ůĐŽŚŽů�;�dK,Ϳ�ƐŽůƵƟŽŶ͘�̂ ŵĂůůĞƌ�ƚŽǁ�ŶĞƚƐ�
;ϴ�ŝŶĐŚ�ŵŽƵƚŚͿ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĂƌĞĂƐ�;ƐƵĐŚ�ĂƐ�dĞƌŵŝŶĂů�
ZĞƐĞƌǀŽŝƌͿ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ŶĞƚ�ŝƐ�ŝŵƉƌĂĐƟĐĂů͘�dŚĞ�
ƐŵĂůůĞƌ�ŶĞƚƐ�ĂƌĞ�ǁĞŝŐŚƚĞĚ�ǁŚŝĐŚ�ĂůůŽǁƐ�ƚŚĞ�ŶĞƚ�ƚŽ�
ďĞ�ƚŽƐƐĞĚ�ĂŶĚ�ƐůŽǁůǇ�ƌĞƚƌŝĞǀĞĚ͘��

^ĂŵƉůĞ�WƌĞƐĞƌǀĂƟŽŶ͗ 
^ĂŵƉůĞƐ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ŝŶ�Ă�ϳϬй��dK,�ƐŽůƵƟŽŶ�ďǇ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ǀŽůƵŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ�ĂĚĚŝŶŐ�
ϯ�ƟŵĞƐ�ƚŚĞ�ǀŽůƵŵĞ�ǁŝƚŚ�ϵϱй��dK,�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ͘�
&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŝƐ�Ăƚ�ϭ�ŝŶĐŚ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ďŽƩůĞ͕�ǇŽƵ�ǁŽƵůĚ�ĂĚĚ�ϯ�ŝŶĐŚĞƐ�ŽĨ�
ϵϱй��dK,�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ďŽƩůĞ�ǁŽƵůĚ�ĐŽŶƚĂŝŶ�ϰ�
ŝŶĐŚĞƐ�ŽĨ�ĐŽŵďŝŶĞĚ�ƐĂŵƉůĞ�ĂŶĚ��dK,�;^��t��ϮϬϬϴͿ�

^K>�EK�WZK:��d�D�W��E��^hZs�z��Z��^

Map 3:  Solano Project map and survey areas  
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�ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ͗
�ůů�ŶĞƚƐ�ĂŶĚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ĂƌĞ�ĚĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚĞĚ�ĂŌĞƌ�
ĞĂĐŚ�ƵƐĞ͘�^ĞĞ��ƉƉĞŶĚŝǆ�,�ŽŶ�WĂŐĞ�ϰϴ͗��ĞĐŽŶƚĂŵŝ-
ŶĂƟŽŶ�WƌŽƚŽĐŽůƐ�ĂƐ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�
�ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ͘

�ƌƟĮĐŝĂů�^ƵďƐƚƌĂƚĞƐ͗
sĞůŝŐĞƌƐ�ŵŽǀĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽůƵŵŶ�ƵƐŝŶŐ�ĐŝůŝĂ�
;ŚĂŝƌƐͿ͘���ƚ�ĂďŽƵƚ�Ɛŝǆ�ǁĞĞŬƐ͕�ƚŚĞ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ĂƩĂĐŚ�ƚŽ�Ă�
ƐƵŝƚĂďůĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ͘�dŚĂƚ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ĐĂůůĞĚ�ƐĞƩůĞŵĞŶƚ͕�ĐĂŶ�
ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚĞƚĞĐƚ�ĂŶ�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ͘��ƌƟĮĐŝĂů�ƐƵďƐƚƌĂƚĞƐ�
ĂƌĞ�ƐƵƐƉĞŶĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĐŚĞĐŬĞĚ�
ƌĞŐƵůĂƌůǇ�ĨŽƌ�ũƵǀĞŶŝůĞ�ĂŶĚ�ͬ �Žƌ�ĂĚƵůƚ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�ZĞƐĞĂƌĐŚ�
;<ŝůŐŽƵƌ�ϭϵϵϯͿ�ŚĂƐ�ƐŚŽǁŶ�ƚŚĂƚ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ƉƌĞĨĞƌ�
ƚŽ�ƐĞƩůĞ�ŽŶ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƐƵďƐƚĂŶĐĞƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ͕�ƐƚĂŝŶůĞƐƐ�
ƐƚĞĞů͕�ƉŽůǇƉƌŽƉǇůĞŶĞ͕�ƐƚĞĞů͕�ǀŝŶǇů͕�Ws�͕�ĂŶĚ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ͘�
��ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�Ă�ĐĂďůĞ�;ĐĂůůĞĚ�
Ă�ĐŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�ƚƌĞĞͿ�ĂƌĞ�ĚĞƉůŽǇĞĚ�ŝŶ�ƐŝƚĞƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶͲ
ĚŝƟŽŶƐ�ŝĚĞĂů�ĨŽƌ�ŵƵƐƐĞů�ƐĞƩůĞŵĞŶƚ͘�dŚĞ�ĐĂďůĞƐ�ĂƌĞ�
ůĂďĞůĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ƉĞƌŵŝƚ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�

ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�ĂŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�Ă�ďƵŽǇ�Žƌ�
ďŽĂƚ�ĚŽĐŬ͘� ��ƌƟĮĐŝĂů�ƐƵďƐƚƌĂƚĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŽƌĚŝŶĂƌǇ�
ďƌŝĐŬƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶƵŵďĞƌĞĚ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ƐŝƚĞƐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘��

sŝƐƵĂů�;WŚǇƐŝĐĂůͿ�/ŶƐƉĞĐƟŽŶƐ
>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͗
�͘� �ĂƐĞůŝŶĞ�ƐƵƌǀĞǇƐ͗�/Ŷ�ϮϬϬϴ͕�ĚƵƌŝŶŐ�Ă�ůŽǁ�ǁĂƚĞƌ�
ƉĞƌŝŽĚ�ŝŶ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͕�Ăůů�ĞǆŝƐƟŶŐ�ĚŽĐŬƐ͕�ŵĂŶǇ�ŚŝŐŚ�
ĂŶĚ�ĚƌǇ͕ �ǁĞƌĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƐŝŐŶ�ŽĨ�ĂŶ�ĞǆŝƐƟŶŐ�

ŵƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ͘��ůů�ǀŝƐƵĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚŽĐŬƐ�
ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�h^�Z�ǁĞƌĞ�ŶĞŐĂͲ
ƟǀĞ͘��
�͘� ZŽƵƟŶĞ�ǀŝƐƵĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ�ŝŶĐůƵĚĞ͗�
��� Ă͘� �ŽĐŬƐ͗�ƐŵĂůů�ƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ŵŽŶƚŚůǇ
���� ď͘� �ŽĂƚƐ͗�ŚƵůůƐ�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ǁŚŝůĞ���
� � ǁĂůŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚŽĐŬƐ͘��ŽĂƚƐ�ĂƌĞ�ŶĞǀĞƌ�� �
� � ƚŽƵĐŚĞĚ�Žƌ�ďŽĂƌĚĞĚ͘��
������ Đ͘� ,ǇĚƌŽ�ůŝŌƐ͗�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ǁŚŝůĞ�ǁĂŬŝŶŐ��
� � ƚŽ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƐŝƚĞƐ͘�
������ Ě͘� �ĂŶŬƐ͗�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ǁŚŝůĞ�ǁĂůŬŝŶŐ�ƚŽ��
� � ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƐŝƚĞƐ͘
��� Ğ͘� �ĂďůĞƐ͗�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ǁŚŝůĞ�ǁĂůŬŝŶŐ�ƚŽ��
� � ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƐŝƚĞƐ͘�

WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ͗
dŚĞ�ƌŝƉ�ƌĂƉ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ďĞůŽǁ�DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ�ŝƐ�
ǀŝƐƵĂůůǇ�ƐƵƌǀĞǇĞĚ�ĞǀĞƌǇ�ƚǁŽ�ŵŽŶƚŚƐ͘�dŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ĂƌĞĂ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚŽǁŶƐƚƌĞĂŵ�ĨĂĐĞ�ŽĨ�DŽŶƟĐĞůůŽ��Ăŵ�ĂƌĞ�
ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ůŽǁĞƌĞĚ�
ŝŶ�^ĞƉƚĞŵďĞƌͬ�KĐƚŽďĞƌ͘ �

WƵƚĂŚ��ŝǀĞƌƐŝŽŶ��Ăŵ�;W��Ϳ͗
/ŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�W���ŝƐ�ǀŝƐƵĂůůǇ�ƐƵƌǀĞǇĞĚ�ĞǀĞƌǇ�
ƚǁŽ�ŵŽŶƚŚƐ͘�

WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů�;W^�Ϳ͗
�ǆŝƐƟŶŐ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�;ĂďŽǀĞ�ǁĂƚĞƌͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�W^��ŝƐ�
ƐƵƌǀĞǇĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƌŽƵƟŶĞ�ŵŽŶƚŚůǇ�ƐĂŵƉůŝŶŐ�ĨŽƌ�EĞǁ�
�ĞĂůĂŶĚ�ŵƵĚƐŶĂŝůƐ�ĂŶĚ�ĂĚƵůƚ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�sŝƐƵĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ�
ĂƌĞ�ĐĂƐƵĂů͘�dŚĞ�ŝŶŝƟĂů�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂŶĂů�ŝƐ�ĞŶƚĞƌĞĚ�

Abandoned dock at former Putah Creek Resort 

Marina. Lake Berryessa. 

Putah Diversion Dam
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ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ŝŶ�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ͬ�
KĐƚŽďĞƌ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ĐĂŶĂů�ŝƐ�ĚĞǁĂƚĞƌĞĚ�ĨŽƌ�ĐůĞĂŶŝŶŐ͘�

WƵƚĂŚ�^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů�^ĞĚŝŵĞŶƚ͗
dŚĞ�WƵƚĂŚ�̂ ŽƵƚŚ��ĂŶĂů�ŝƐ�ĐůĞĂŶĞĚ�ŽŶ�ĂŶ�ĂŶŶƵĂů�ďĂƐŝƐ�
ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ƐĞĂƐŽŶ͘�dŚĞ�ƐĞĚŝŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ŝƐ�ĐŚĞĐŬĞĚ�ĨŽƌ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘

dĞƌŵŝŶĂů�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͗
ZŝƉ�ƌĂƉ͕�ŵĞƚĂů�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�ĂŶĚ�ĐŽďďůĞ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�
ĞǀĞƌǇ�ƚǁŽ�ŵŽŶƚŚƐ͘�

^ƵďƐƵƌĨĂĐĞ�sŝĚĞŽ�/ŶƐƉĞĐƟŽŶƐ͗
��ǀŝĚĞŽ�ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚĞƐƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƵƉƐƚƌĞĂŵ�
ƐƵƌĨĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�WƵƚĂŚ��ŝǀĞƌƐŝŽŶ��Ăŵ͘�/ƚ� ŝƐ�ŶŽƚ�ƌŽƵͲ
ƟŶĞůǇ�ƵƐĞĚ͕�ďƵƚ�ŝƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƐƵďƐƵƌĨĂĐĞ�
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŝĨ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘�

WƌŽĐĞƐƐ�ĨŽƌ�ZĞƉŽƌƟŶŐ�ZĞƐƵůƚƐ
hƉĚĂƚĞƐ�ĂƌĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ƚŽ�^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ�
�ŐĞŶĐǇ�ŽŶ�Ă�ŵŽŶƚŚůǇ�ďĂƐŝƐ�ĂŶĚ�ĂŶŶƵĂůůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌͲ
ŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ�ƉĞƌ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�
ŽĨ�^ĐŝĞŶƟĮĐ��ŽůůĞĐƟŽŶ�WĞƌŵŝƚ�;^�WͿ�EŽ�ϲϰϲϲ�ŝƐƐƵĞĚ�
ƚŽ�<ĞŶ�t͘��ĂǀŝƐ͘�WĞƌŵŝƚ�ǀĂůŝĚ�ϭϮͬϮϴͬϭϭ�Ͳ�ϭϮ�ͬϮϴͬϭϯ�

Sediment and other material removed from Putah 

South Canal. Material is inspected for invasive 

species.

Sediment and aquatic invertebrates removed from 

Putah South Canal during the annual cleaning. 

Putah South Canal: Sections are visually inspected for 

invasive species prior to annual canal cleaning.
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Dreissena Mussel Survey
For Information Call:

DFG Permit 6466

Ken W. Davis
�ƋƵĂƟĐ��ŝŽůŽŐŝƐƚ

tŝůĚůŝĨĞ�^ƵƌǀĞǇ�Θ�WŚŽƚŽ
Ϯϰϰϯ�&Ăŝƌ�KĂŬƐ��ůǀĚ�η�ϮϬϵ
^ĂĐƌĂŵĞŶƚŽ͕����ϵϱϴϮϱ

;ϵϭϲͿ�ϳϰϳͲϴϱϯϳ
ŬĞŶΛĐƌĞĞŬŵĂŶ͘ĐŽŵ

Label required on all collection (traps) deployed 

under auspices of DFG Scientific Collection Permit

Eurasian Mussel Collection device deployed at several 

sites in Lake Berryessa, The one shown is locked to a 

dock at Markley Cove Marina. The device is attached 

to a series of other materials that are connected by 

coated aircraft cable. 

Putah Trap originally designed to capture New 

Zealand Mudsnails are also used for mussel detection 

in the Putah South Canal. 

Rip Rap at Terminal Reservoir. This small water supply 

reservoir is 100 miles due north of the zebra mussel 

infestation in San Justo Reservoir 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϮϮ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�dǇƉĞ ^ǇŵďŽů

WůĂŶŬƚŽŶ�dŽǁ

�ŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�WůĂƚĞƐ

sŝƐƵĂů
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dŚĞ�ƚĞƌŵ�͞�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͟�ŝƐ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�
ĚĞƐĐƌŝďĞ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶƵƐ�ĚƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�
ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů�;Dreissena polymorphaͿ͕�ƋƵĂŐŐĂ�
ŵƵƐƐĞů�;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƌŽƐƟĨŽƌŵŝƐ�ďƵŐĞŶƐŝƐͿ͘�dŚĞ�ƚĞƌŵ�
͞�ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ͟�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƚŚĞ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞů�;>ŝŵŶŽƉĞƌŶĂ�ĨŽƌƚƵŶĞŝͿ͘

>ŝĨĞ��ǇĐůĞ
;�ŝƐĐůĂŝŵĞƌ͗�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝƐ�
ŐůĞĂŶĞĚ�ĨƌŽŵ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ��ĂƐƚ��ŽĂƐƚ�ĂŶĚ�ŝŶĨĞƐͲ
ƚĂƟŽŶƐ�ŝŶ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ͕�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͕�ĂŶĚ�^ĂŶ�
:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ�ŶĞĂƌ�,ŽůůŝƐƚĞƌ͕ ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͘�/ƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�
ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƋƵĂŐŐĂ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝŶ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ�ŚĂƐ�
ĞǆŚŝďŝƚĞĚ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�Ͳ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�
ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞƐ�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ�Ͳ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ��ĂƐƚ�
�ŽĂƐƚ͘�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů�
ŝŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�ŝŶ�^ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ�ŝƐ�
ŽŶͲŐŽŝŶŐ͘Ϳ�

dŚĞ�ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐͲ
ƐĞůƐ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�Ă�ƉůĂŶŬƚŽŶŝĐ�ĨƌĞĞͲ
ƐǁŝŵŵŝŶŐ�ůĂƌǀĂů�ƐƚĂŐĞ͕�Ă�͞ƐĞƩůŝŶŐ͟�
ũƵǀĞŶŝůĞ�ƐƚĂŐĞ�ĂŶĚ�Ă�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ƐĞƐͲ
ƐŝůĞ�ĂĚƵůƚ�ƐƚĂŐĞ͘�DƵƐƐĞůƐ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞ�
ďǇ�ƌĞůĞĂƐŝŶŐ�ĞŐŐƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞƌŵ�ŝŶƚŽ�
ƚŚĞ� ǁĂƚĞƌ� ĐŽůƵŵŶ� ƚŚĂƚ� ƉƌŽĚƵĐĞ�
ŵŝĐƌŽƐĐŽƉŝĐ�ůĂƌǀĂĞ�ĐĂůůĞĚ�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘�
^ƉĂǁŶŝŶŐ�ŽĐĐƵƌƐ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĞǆĐĞĞĚƐ�ϭϮΣ��͕͘�ƚǇƉŝͲ
ĐĂůůǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�&ĞďƌƵĂƌǇ�Ͳ��ĞĐĞŵďĞƌ�
ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͘�sĞůŝŐĞƌƐ�
ŽĨ�ďŽƚŚ�ƋƵĂŐŐĂ�ĂŶĚ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�
ĂƌĞ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉŝĐ͕�ƌĂŶŐŝŶŐ�ŝŶ�ƐŝǌĞ�ĨƌŽŵ�
ϯϵͲϱϬϬ�ŵŝĐƌŽŶƐ�;Ϭ͘ϬϬϯϵͲϬ͘ϬϱŵŵͿ͘�
dŚĞ�ůĂƌǀĂĞ�ŵŽǀĞ�ĨƌĞĞůǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�
ǁĂƚĞƌ�ĐŽůƵŵŶ�ƵƐŝŶŐ�Ă�͞ǀĞůƵŵ͟�;ĐŝůŝͲ

ĂƚĞĚ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞͿ�ƵŶƟů�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĂŶĚ�
ĮŶĚ�Ă�ƐƵŝƚĂďůĞ�ƉůĂĐĞ�ƚŽ�ƐĞƩůĞ͘�dŚĂƚ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ʹ�ĐĂůůĞĚ�
͞ƐĞƩůĞŵĞŶƚ͟�Ͳ�ĐĂŶ�ƚĂŬĞ�ĨƌŽŵ�ϱͲϮϰϬ�ĚĂǇƐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�
ŵŽƐƚ�ƐĞƩůĞ�ŽƵƚ�ǁŝƚŚŝŶ�Ɛŝǆ�ǁĞĞŬƐ͘��ƚ�ƚŚĂƚ�ƉŽŝŶƚ͕�ƚŚĞ�
ǀĞůŝŐĞƌƐ�ŵĞƚĂŵŽƌƉŚŽƐĞ�ŝŶƚŽ�Ă�ũƵǀĞŶŝůĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞƐĞŵďůĞƐ�
Ă�ƐŵĂůů�ĂĚƵůƚ�ĂŶĚ�ƐĞƩůĞ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐŽůƵŵŶ͘�/Ĩ�
ƚŚĞ�ƐƵďƐƚƌĂƚĞ�ƉƌŽǀĞƐ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ͕�ƚŚĞǇ�ƐĞĐƌĞƚĞ�ďǇƐƐĂů�
ƚŚƌĞĂĚƐ�;ƐŵĂůů�ƚŚŝŶ�ĮďĞƌƐͿ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ĨŽŽƚ�ĂŶĚ�ĂƩĂĐŚ�
ƚŽ�ŚĂƌĚ�ƐƵƌĨĂĐĞƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ŝŶƚŽ�
ƚŚĞ�ĂĚƵůƚ�ŵƵƐƐĞů�ĨŽƌŵ�;EŝĐŚŽůƐ�ϭϵϵϲͿ͘��ƩĂĐŚŵĞŶƚ�
ƐŝƚĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ĂƋƵĂƟĐ�ůŝĨĞ͕�ďŽĂƚ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝůĞƌƐ͕�ĚŽĐŬƐ͕�
ƚƌĂƐŚ͕�ǁĂƚĞƌ�ĐŽŶǀĞǇĂŶĐĞ�ƉŝƉĞƐ͕�ĂŶĚ�ĨĂĐŝůŝƟĞƐ͘�^ƵĐͲ
ĐĞƐƐĨƵů�ĐŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŽĐĐƵƌ�ŽŶ�ƐŽŌ͕�ŵƵĚĚǇ�
ƐƵďƐƚƌĂƚĞ�;�ĞƌŬŵĂŶ͕�ϭϵϵϴͿ͘�YƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŚĂǀĞ�
ďƌŽĂĚĞƌ�ŚĂďŝƚĂƚ�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƚŽůĞƌĂŶĐĞƐ�ƚŚĂŶ�
ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƚŚĞǇ�ĐĂŶ�ƚŽůĞƌĂƚĞ�ůŽǁĞƌ�

Quagga mussels on boat hull

Table 3: Mussel life cycle. From Glenn Black.
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ǁĂƚĞƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�Ăƚ�ŵƵĐŚ�ŐƌĞĂƚĞƌ�
ĚĞƉƚŚƐ͘�YƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�>ĂŬĞ�
DĞĂĚ�ĂƐ�ĚĞĞƉ�ĂƐ�ϭϬϬ�ŵĞƚĞƌƐ͘��

sĞůŝŐĞƌƐ͗ 
�ĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͕�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͕�ŐŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞůƐ�
ĂŶĚ��ƐŝĂŶ�ĐůĂŵƐ�Ăůů�ƉƌŽĚƵĐĞ�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�
ĂůůŽǁŝŶŐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƌĂƉŝĚ�ĂŶĚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�
ŽĨ�ůĂƌǀĂĞ�ĂƌĞ�ŚŝŶŐĞ�ůĞŶŐƚŚ͕�ƐŚĞůů�ůĞŶŐƚŚͬŚĞŝŐŚƚ͕�ƐŚĞůů�
ƐŚĂƉĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�Žƌ�ĂďƐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ĨŽŽƚ�ĂŶĚ�
ǀĞůƵŵ͘�

DƵƐƐĞů�ĂŶĚ�ĐůĂŵ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�Ͳ�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ǌŽŽƉůĂŶŬƚŽŶ�
Ͳ�ĂƌĞ�ďŝƌĞĨƌŝŶŐĞŶƚ�ƵŶĚĞƌ�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ůŝŐŚƚ͘�KƌŐĂŶͲ
ŝƐŵƐ�ǁŝƚŚ�ĐĂůĐŝƵŵ�ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ�ƐŚĞůůƐ�ƐŚŽǁ�Ă�DĂůƚĞƐĞ�
ĐƌŽƐƐ�Ͳ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ�ďǇ�Ă�ďůĂĐŬ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�Ͳ�ǁŚĞŶ�
ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ƵŶĚĞƌ�Ă�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ƐƚĞƌĞŽ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ͘�
/ŵĂŐĞƐ�ďĞůŽǁ�ƐŚŽǁ�YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ĂƐ�

ǀŝĞǁĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ�ƵƐŝŶŐ�;�Ϳ�ďƌŝŐŚƚ�ůŝŐŚƚ�
ĂŶĚ�;�Ϳ�ƵƐŝŶŐ�ĐƌŽƐƐ�ƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ůŝŐŚƚ͘��

A.

�͘

sĞůƵŵ

�ŝůŝĂ

^ŚĞůů

&ŽŽƚ
͞�͟�ƐŚĂƉĞ�ƐŚĞůů

Mussel veliger

Asian Clam veliger



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ϯϱ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

dĂďůĞ�ϯ͗                                           ����ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�^ƉĞĐŝĞƐ
�ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů 'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞů

^ŚĞůů
dƌŝĂŶŐƵůĂƌ�ƐŚĂƉĞ͕�ďǇƐƐĂů�ƐŝĚĞ�
;ǀĞŶƚƌĂůͿ�ŇĂƚ͘�KďǀŝŽƵƐ�ƌŝĚŐĞ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ƐŝĚĞ�ĂŶĚ�ďŽƩŽŵ

ZŽƵŶĚĞƌ�ƐŝĚĞƐ͕�ďǇƐƐĂů�ƐŝĚĞ�
ƌŽƵŶĚĞĚ͘�ZŝĚŐĞ�ůĂĐŬŝŶŐ

>ŽŶŐĞƌ͘ �<ĞǇ�ŝƐ�ŶĂĐƌĞŽƵƐ�
ůĂǇĞƌ�ŝŶƐŝĚĞ�ƐŚĞůů�ƚŚĂƚ�
ĚƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�
have

^ŚĞůů�ůĞŶŐƚŚ �ǀĞƌĂŐĞ�Ϯ͘Ϭ�Ͳ�ϯ͘Ϭ�Đŵ�ůĞŶŐƚŚ͘�
DĂǇ�ƌĞĂĐŚ�ϰ͘Ϭ�Ͳϰ͘ϱ�Đŵ

�ǀĞƌĂŐĞ�Ϯ͘Ϭ�Ͳ�ϯ͘Ϭ�Đŵ�ůĞŶŐƚŚ͘�
DĂǇ�ƌĞĂĐŚ�ϰ͘Ϭ�Ͳ�ϰ͘ϱ�Đŵ

�ǀĞƌĂŐĞ�Ϯ͘Ϭ�Ͳ�ϰ͘Ϭ�Đŵ͘�DĂǇ�
reach 8 cm 

^ŚĞůů��ŽůŽƌ sĂƌŝĂďůĞ�ĐŽůŽƌ�ĂŶĚ�ƉĂƩĞƌŶƐ͕�
ƵƐƵĂůůǇ�ĚĂƌŬ

WĂůĞ�ŶĞĂƌ�ŚŝŶŐĞ͕�ĚĂƌŬ�
ĐŽŶĐĞŶƚƌŝĐ�ƌŝŶŐƐ�ŽŶ�ƐŚĞůů͘� 'ŽůĚĞŶ�Žƌ�ǇĞůůŽǁŝƐŚ

�ǇƐƐĂů
>ĂƌŐĞ�ŐƌŽŽǀĞ�ŝŶ�ŵŝĚĚůĞ
ŽĨ�ŇĂƚ�ƐŝĚĞ�ĂůůŽǁƐ�ƟŐŚƚ�ŚŽůĚ�
on rocks

^ŵĂůů�ďǇƐƐĂů�ŐƌŽŽǀĞ�ŶĞĂƌ�
ƚŚĞ�ŚŝŶŐĞ

�ǇƐƐĂů�ŽƉĞŶŝŶŐ�ŵŽƌĞ�
ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�
ĚƌĞŝƐƐĞŶŝĚƐ

�ĞƉƚŚ�ŝŶ�>ĂŬĞƐ ϭ�ͲϯϬ�ŵĞƚĞƌƐ͕�ƌĂƌĞůǇ�ĨŽƵŶĚ�
ďĞůŽǁ�ϭϱ�ŵĞƚĞƌƐ

ϭͲϭϬϳ�ŵĞƚĞƌƐ͕�ĐŽŵŵŽŶůǇ�
ĨŽƵŶĚ�ĚŽǁŶ�ƚŽ�ϯϬ�ŵĞƚĞƌƐ ƵŶŬŶŽǁŶ

EĂĐƌĞŽƵƐ�ůĂǇĞƌ EŽ EŽ Yes

�ǇƐƐĂů�ƚŚƌĞĂĚƐ
USGS ImageQuagga Mussel - Ohio Sea Grant

Adult Golden Mussels (Anthony Ricciardi)

Table 3: Eurasian Mussel Species. From Claudi 2010



ϳ͘�>ĂďŽƌĂƚŽƌǇ�dĞĐŚŶŝƋƵĞƐ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ϯϲ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

DŝĐƌŽƐĐŽƉǇ
DŝĐƌŽƐĐŽƉŝĐ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƐĂŵƉůĞƐ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�
ƚŚĞ�̂ ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ĂƌĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�
ǁŝƚŚ��ƌ͘ �ZŽďĞƌƚ�DĐDĂŚŽŶ�;hŶŝ͘�dĞǆĂƐ�ͬ��ƌůŝŶŐƚŽŶͿ͕�
�ĞŶŝƐĞ�tĂůƚĞƌ�;h^�Z�>Ăď�ͬ��ĞŶǀĞƌͿ͕�^ƚĞǀĞŶ�tĞůůƐ�
;�ĞŶƚĞƌ�ĨŽƌ�>ĂŬĞƐ�ĂŶĚ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌƐͿ�ĂŶĚ�:Ğī�:ĂŶŝŬ�;�ĂůŝͲ
ĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐͿ͘�dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�
ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ͗���ƌŝƩŽŶ�ϮϬϭϬ͕��ůĂƵĚŝ�
ϭϵϵϴ͕��ůĂƵĚŝ�ϮϬϭϬ͕�ĂŶĚ�EŝĐŚŽůƐ�ϭϵϵϯ͕�

�ĸĐŝĞŶƚ�^ĂŵƉůĞ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ
^ĂŵƉůĞ� ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ� ŝƐ� ĐŽŵƉůĞƚĞĚ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚǁĞůǀĞ�
ŚŽƵƌƐ�ŽĨ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�tŝůĚůŝĨĞ�^ƵƌǀĞǇ�ŽĸĐĞ�ĂŶĚ�
ŝƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ďĞ�Ă�ĮƌƐƚ�ůŝŶĞ�ŽĨ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�
ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ĚĞůĂǇƐ�ĂŶĚ�ŵŝƐŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶƐ�ďǇ�ŽƚŚĞƌ�
ƚĂǆŽŶŽŵŝƐƚƐ͘��dĞŶ�ƐƵďƐĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ϭϱ�ŵŝůůŝůŝƚĞƌƐ�;ŵůͿ�
ĞĂĐŚ�ĂƌĞ�ĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞĚ�ĨŽƌ�ϭϱ�ŵŝŶƵƚĞƐ�Ăƚ�ϭϱϬϬ�ƌƉŵ͘��
�ƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϱ�ŵů͘�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞ�ŝƐ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�
Ă�ǁĂƚĐŚ�ŐůĂƐƐ�ĂŶĚ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ƵŶĚĞƌ�Ă�ĐƌŽƐƐ�ƉŽůĂƌŝǌĞĚ�
ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ͘�

�ŶĂůǇƟĐ�DĞƚŚŽĚƐ
sĞůŝŐĞƌ��ŶĂůǇƐŝƐ��ƋƵŝƉŵĞŶƚ͗
ͻ� �ƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ƐƚĞƌĞŽ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ�ǁŝƚŚ�ŽĐƵůĂƌ��
��� ŵŝĐƌŽŵĞƚĞƌ�ĂŶĚ�ƚƌŝŽĐƵůĂƌ�ĐĂŵĞƌĂ�ƉŽƌƚ
ͻ� �ŽŵƉŽƵŶĚ�ƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ�ǁŝƚŚ�ŽĐƵůĂƌ��
� ŵŝĐƌŽŵĞƚĞƌ�ĂŶĚ�ƚƌŝŽĐƵůĂƌ�ĐĂŵĞƌĂ�ƉŽƌƚ
ͻ� �ŝŐŝƚĂů�ĐĂŵĞƌĂ�ŵŽƵŶƚ͕�ƐƚŽƌĂŐĞ�ĐĂƌĚ͕�ĂŶĚ���
� ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ͻ� ^ĞŐǁŝĐŬͲZĂŌĞƌ�ĐĞůů�ĂŶĚ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ĐŽǀĞƌ�ƐůŝƉƐ
ͻ� DƵůƟƐƉĞĞĚ��ĞŶƚƌŝĨƵŐĞ�
ͻ� sŝŶĞŐĂƌ
ͻ� �ŝƐƐĞĐƟŶŐ�ƚŽŽůƐ
ͻ� �ŽŵƉƵƚĞƌ

�ƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĂƟŽŶ�DŝĐƌŽƐĐŽƉǇ͗
�ŽŽƉůĂŶŬƚŽŶ͕�ǁŝƚŚ�ĐĂůĐĂƌĞŽƵƐ�ƐŬĞůĞƚŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�
ŽƚŚĞƌ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂƌĞ�͞ ďŝƌĞĨƌŝŶŐĞŶƚ͟�ƵŶĚĞƌ�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌͲ
ŝǌĞĚ�ůŝŐŚƚ͘��ŝƌĞĨƌŝŶŐĞŶƚ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƚĂŝŶ�ĐĂůĐŝƵŵ�
ƐŚŽǁ�Ă�DĂůƚĞƐĞ��ƌŽƐƐ�ǁŚĞŶ�ǀŝĞǁĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ĐƌŽƐƐ�ƉŽůĂƌͲ
ŝǌĞĚ�ůŝŐŚƚ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞƐ͘�
dŚĞ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ƵƐŝŶŐ�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶƐ�
ĂƌĞ�ŵŽŶƵŵĞŶƚĂů͗�dŚĞ�ĂĐĐƵƌĂĐǇ�ŽĨ�ĐŽƵŶƚƐ�ŝƐ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ�
ďǇ�ϭϱй�;ŽǀĞƌ�ĐŽŶƚƌŽůƐͿ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĨŽƌ�
ĐŽƵŶƚƐ�ŝƐ�ƌĞĚƵĐĞĚ�ďǇ�ϰϭй͘��^ĞĞ�ŝŵĂŐĞƐ�ŽĨ�ĐƌŽƐƐͲ
ƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉǇ�ŽŶ�WĂŐĞƐ�Ϯϭ�ĂŶĚ�Ϯϯ͘�

dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�^ƵƐƉĞĐƚ�KƌŐĂŶŝƐŵƐ͗
KƌŐĂŶŝƐŵƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƐƵƐƉĞĐƚ�ĂƌĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ�
ĂŶĚ�ƉŚŽƚŽŐƌĂƉŚĞĚ͘�dŚĂƚ�ĚĂƚĂ�ŝƐ�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ĨŽƵƌ�
ŽƚŚĞƌ�ƚĂǆŽŶŽŵŝƐƚƐ�ĨŽƌ�Ă�ƐĞĐŽŶĚ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƌĞǀŝĞǁ�ĂŶĚ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ͘

�ƋƵŝƉŵĞŶƚ��ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ͗
�ůů�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ŝƐ�ĚĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƐĂŵƉůĞƐ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ĐƌŽƐƐͲĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ͘��ĞŶƚƌŝĨƵŐĞ�
ǀŝĂůƐ͕�ƐůŝĚĞƐ͕�ƐůŝĚĞ�ĐŽǀĞƌ͕ �^ĞŐǁŝĐŬͲƌĂŌĞƌ�ĐĞůůƐ�ĂƌĞ�ĚĞͲ
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ǀŝŶĞŐĂƌ͘ �sŝŶĞŐĂƌ�ĚŝƐƐŽůǀĞƐ�ĐĂůĐŝƚĞƐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŚĞůůƐ�ŽĨ��ƐŝĂŶ�ĐůĂŵƐ͕��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ͕�
ĂŶĚ�ŽƐƚƌĂĐŽĚƐ͘�

/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ͗
DŝƐŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�;ĨĂůƐĞͲƉŽƐŝƟǀĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶƐͿ�ŽĨ�
ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ŝƐ�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƉƌŽďůĞŵ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�
ĐĂƵƐĞĚ�ƵŶŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ĞǆƉĞŶƐĞ�ƚŽ�ǁĂƚĞƌƐŚĞĚ�ŵĂŶĂŐĞƌƐ͕�
ƵƉŚĞĂǀĂů�ŽĨ�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶĂů�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ĐŚĂŶŐĞƐ͘�̂ ŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĞīŽƌƚƐ�ĂƌĞ�ďĞŝŶŐ�ŵĂĚĞ�ƚŽ�ĞůŝŵŝͲ
ŶĂƚĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ĨĂůƐĞ�ƉŽƐŝƟǀĞƐ�ďǇ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ�
Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĨŽƌ�ƌĞƉŽƌƟŶŐ ƐƵƐƉŝĐŝŽƵƐ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ĂŶĚ�Ă�
ŚŝĞƌĂƌĐŚǇ�ƉůĂŶ�ĨŽƌ�ƐŚĂƌŝŶŐ�ŝŵĂŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚŽƐĞ�ŽƌŐĂŶͲ
ŝƐŵƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚƌĞĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚĂǆŽŶŽŵŝƐƚƐ͘�dŚĞƌĞ�ŝƐ�ĂůƐŽ�Ă�

Adult Zebra Mussel



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ϯϳ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ĨŽůůŽǁͲƵƉ�ƉůĂŶ�ĨŽƌ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƐƵƌǀĞǇƐ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƚƐ͘���
ƉŚŽƚŽ�ůŝďƌĂƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ͖�ŝƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�
ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϱϬϬ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŝŵĂŐĞƐ͘�

ZĞĂĚĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�^ĂŵƉůĞƐ
͞ZĞĂĚĂďŝůŝƚǇ͟�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƐĞĞ�ƐƵƐƉŝͲ
ĐŝŽƵƐ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ŝŶ�ĚĞŶƐĞ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ƐĂŵƉůĞƐ͘���ŽƉŝŽƵƐ�
ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ĚĞƚƌŝƚƵƐ͕�ƉŚǇƚŽƉůĂŶŬƚŽŶ�ĂŶĚ�ǌŽŽƉůĂŶŬƚŽŶ�
ŝŶƚĞƌĨĞƌĞ�ǁŝƚŚ�ƌŽƵƟŶĞ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ŽĨ�ƐĞĞŝŶŐ�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘�
�ĸĐĂĐǇ�ŝƐ� ŝŵƉƌŽǀĞĚ�ďǇ�ƵƐŝŶŐ�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ŵŝͲ
ĐƌŽƐĐŽƉǇ͘�ZĞĂĚĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ĐŽŶĮƌŵĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƌĞƚƌŝĞǀĂů�
ŽĨ�ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ŵƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐŽƵŶƚĞĚ�ĂŶĚ�
ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ƐĂŵƉůĞƐ͘�KŶ�Ă�ŵŽŶƚŚůǇ�ďĂƐŝƐ͕�ϭϬ�
ƉƌĞƐĞƌǀĞĚ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�;�dK,Ϳ�ĂƌĞ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�Ă�ŶĞŐĂƟǀĞ�
ƐĂŵƉůĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐĞĚ�ŶŽƌͲ
ŵĂůůǇ�ƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ůĞǀĞů�ŽĨ�ǀĞůŝŐĞƌ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ͘��ůů�
ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�ƵƐĞĚ�ŝƐ�ĚĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚĞĚ�Žƌ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ�ƚŽ�
ĂǀŽŝĚ�ĐƌŽƐƐͲĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ͘�

 

Plankton collection from Capell Cove Public Launch 

Ramp, Lake Berryessa. Shows sample collected by filter-

ing approximately 5000 Liters of lake water through a 

plankton tow net. 

Microphotograph: Plankton collection with preserved 

mussel veligers placed (spiked) in the sample. Under 

bright light the veligers are difficult to see in the dense 

plankton collection. See veligers revealed below when 

cross-polarized light is used on the microscope. 

Dense plankton collection from Lake Berryessa. 

Dense plankton collection from Lake Berryessa. 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ϯϴ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

/ŵĂŐĞ�>ŝďƌĂƌǇ͗��ǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϮϬϬϬ�ŝŵĂŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĚŽĐƵŵĞŶƚ�ƚŚĞ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�
ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ĂŶĚ�ƚŽ�ĐŽŵƉĂƌĞ�ƐƵƐƉĞĐƚ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ƚŽ�ŬŶŽǁŶ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂŶŬƚŽŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘�
^ĞĞ�ƉĂŐĞƐ��Ϯϴ�ĂŶĚ�Ϯϵ�ĨŽƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ĚĂƚĂ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘�/ŵĂŐĞƐ�Ξ�<ĞŶ�t͘��ĂǀŝƐ

�ŽŽƉůĂŶŬƚŽŶ �ƐŝĂŶ��ůĂŵ�sĞůŝŐĞƌƐ DƵƐƐĞů�sĞůŝŐĞƌƐ

Seed Shrimp (Ostracod) Asian Clam veliger Zebra Mussel straight-hinge veliger

Water flea (Cladocera) Asian Clam veliger Zebra Mussel umbonal veliger

Water flea (Ostracod) Asian Clam veliger (L) compared to 

Quagga Mussel veliger (R)

Quagga Mussel straight-hinge 

veligers

Rotifer: Asian Clam veliger Quagga Mussel pediveliger

WůĂŶŬƚŽŶ�ĂŶĚ�sĞůŝŐĞƌ�/ŵĂŐĞ�>ŝďĂƌǇ
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������ȝP

145.25ȝP

Dreissena bugensis ��XPERQDO�YHOLJHU
����$�0HDG������������86%5�&ROOHFWLRQ����/DNH�0HDG�
���[�WRWDO�PDJQL¿FDWLRQ�4XDJJD�0XVVHO�9HOLJHU

sĞůŝŐĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�;ǁŝĚƚŚ͕�ŚĞŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ŚŝŶŐĞͿ�ĂŶĚ�ƐŚĂƉĞ�ĂƌĞ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ĨŽƌ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ͘�
dŚĞ�ƐŚĞĞƚƐ�ďĞůŽǁ�ƐŚŽǁ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�ǀĞůŝŐĞƌ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ƚĂŬĞŶ�ĨŽƌ�ƚŚƌĞĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͗���ƐŝĂŶ�ĐůĂŵ͕��ĞďƌĂ�ŵƵƐͲ
ƐĞů͕�ĂŶĚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞů͘�WŚŽƚŽƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ƐŚĞĞƚƐ�ďǇ�<ĞŶ�t͘��ĂǀŝƐ͘

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ϯϵ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�/ŵĂŐĞƐ�ǁŝƚŚ�DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ
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Dreissena polymorpha  
3256-233-801-02 - 7/15/09
���[�WRWDO�PDJQL¿FDWLRQ�Zebra Mussel 
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�������ȝP

2
3
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ȝP

&RUELFXOD�ÀXPLQHD�
3261-17F-VLO-07 - Lake Berryessa - 7/29/09

���[�WRWDO�PDJQL¿FDWLRQ�
$VLDQ�&ODP

200X

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϬ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL



ϴ͘�'ůŽƐƐĂƌǇ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϭ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ƐŝĂŶ��ůĂŵ͗���ŽŵŵŽŶ�ŶĂŵĞ�ĨŽƌ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ďŝŽĨŽƵůͲ
ŝŶŐ�ĐůĂŵ͕��ŽƌďŝĐƵůĂ�ŇƵŵŝŶĞĂ͕�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ĨƌŽŵ��ƐŝĂ͘�

�ĞŶƚŚŝĐ͗�KĨ͕ �Žƌ�ƉĞƌƚĂŝŶŝŶŐ�ƚŽ͕�ƚŚĞ�ďŽƩŽŵ�ŽĨ�Ă�ďŽĚǇ�
ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƚŚĞ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ůŝǀŝŶŐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ďŽƩŽŵ͘�

�ŝƌĞĨƌŝŶŐĞŶƚ͗�dŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞĨƌĂĐƚ�ůŝŐŚƚ�
ŝŶ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƌĞĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ĨŽƌŵ�ƚǁŽ�ƌĂǇƐ�Ͳ�Ă�
DĂůƚĞƐĞ��ƌŽƐƐ͘�DƵƐƐĞů�ĂŶĚ�ĐůĂŵ�ůĂƌǀĂĞ�ĂƌĞ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�
ďŝƌĞĨƌŝŶŐĞŶƚ�ǁŚĞŶ�ǀŝĞǁĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ĐƌŽƐƐͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�
ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ͘��

�ŝŽĨŽƵůŝŶŐ͗�dŚĞ�ĨŽƵůŝŶŐ�ŽĨ�ƉŝƉĞƐ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌǁĂƚĞƌ�
ƐƵƌĨĂĐĞƐ�ďǇ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĂůŐĂĞ͕�ďĂƌŶĂĐůĞƐ͕�ĂŶĚ�
ŵƵƐƐĞůƐ͘�

�ǇƐƐĂů�ƚŚƌĞĂĚƐ͗�dƵŌƐ�ŽĨ�ŚĂŝƌͲůŝŬĞ�ƚŚƌĞĂĚƐ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�
ŐůĂŶĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĂƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽŽƚ�ŽĨ��ƌĞŝƐƐĞŶŝĚ�ŵƵƐƐĞůƐ͘�
�ŽŶƐŝƐƚƐ�ŽĨ�Ă�ƌŽŽƚ͕�ƐŚĂŌ͕�ĂŶĚ�ĂĚŚĞƐŝǀĞ�ĚŝƐŬ͘

�ĂůĐŝƚĞ͗���ǁŚŝƚĞ�Žƌ�ĐŽůŽƌůĞƐƐ�ŵŝŶĞƌĂů�ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ŵĂŝŶůǇ�
ŽĨ�ĐĂůĐŝƵŵ�ĐĂƌďŽŶĂƚĞ͘�

�ŝůŝĂ͗�,ĂŝƌͲůŝŬĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ƚŚĂƚ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ƵƐĞ�ŝŶ�ĐŽŽƌĚŝͲ
ŶĂƚĞĚ�ǁĂǀĞ�ŵŽƟŽŶ�ƚŽ�ĂŝĚ�ŵŽǀĞŵĞŶƚ͘� 

�ŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ͗�dŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ƐĞƩůŝŶŐ�ŽŶ�ĂŶĚ�
ĂƩĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƐŚĞůů�ƚŽ�Ă�ƐƵŝƚĂďůĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ͘�

�ŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ��ĞǀŝĐĞ͗��ŶǇ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�Žƌ�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƉůĂĐĞĚ�ŝŶ�Ă�ǁĂƚĞƌďŽĚǇ�ĂŶĚ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŵŽŶŝƚŽƌ�
ĨŽƌ�ĂĚƵůƚ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ͘��DĂŶǇ�ƵƐĞ�Ă�ǁŝĚĞ�ǀĂƌŝĞƚǇ�
ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƚŚĂƚ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƉƌĞĨĞƌ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�Ws�͕�ĐĞŵĞŶƚ͕�
ƐƚĞĞů͕�ĂůƵŵŝŶƵŵ͕�ĞǀĞŶ�ƚĞŶŶŝƐ�ƐŚŽĞƐ͘ 

�ŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�dƌĞĞ͗���ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ĚĞǀŝĐĞƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ďǇ�
ĐĂďůĞ�ĂŶĚ�ƐƵƐƉĞŶĚĞĚ�ŝŶ�Ă�ǁĂƚĞƌ�ďŽĚǇ�ĨƌŽŵ�ĂŶ�ĞǆŝƐƚͲ

ŝŶŐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�Ă�ďŽĂƚ�ĚŽĐŬ͘�

�ŽƌďŝĐƵůĂ͗�^ĐŝĞŶƟĮĐ�ŶĂŵĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ƐŝĂŶ��ůĂŵ͘�

�ͲĨŽƌŵ͗�^ƉĞĐŝĮĐ�ůĂƌǀĂů�ƐƚĂŐĞ�ŝŶ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�
ĂŶĚ��ƐŝĂŶ��ůĂŵƐ͘�

�ƌĞŝƐƐĞŶŝĚƐ͗�Ă�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞůƐ�ďĞůŽŶŐŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĨĂŵŝůǇ��ƌĞŝƐƐĞŶŝĚĂĞ͘

�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂ͗�dŚĞ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ŶĂŵĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů

�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƌŽƐƟĨŽƌŵŝƐ�ďƵŐĞŶƐŝƐ͗��ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ŶĂŵĞ�
ĨŽƌ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞů͘

�ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ͗�'ĞŶĞƌĂů�ŶĂŵĞ�ĨŽƌ�ǌĞďƌĂ͕�
ƋƵĂŐŐĂ͕�ĂŶĚ�ŐŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞůƐ͘

'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞů͗�Ă�ŵĂĐƌŽĨŽƵůŝŶŐ�ďŝǀĂůǀĞ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶƚŽ��ƌŐĞŶƟŶĂ�ĨƌŽŵ��ƐŝĂ�ŝŶ�ϭϵϵϭ͘�dŚĞ�
ŐŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞů�ŚĂƐ�Ă�ǁŝĚĞƌ�ƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ͘�

>ŝŵŶŽƉĞƌŶĂ�ĨŽƌƚƵŶĞŝ͗�^ĐŝĞŶƟĮĐ�ŶĂŵĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞů͘                            

DƵƐƐĞů͗��ŶǇ�ďŝǀĂůǀĞ�ŵŽůůƵƐŬ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�Ă�ďǇƐƵƐƐ�
Žƌ�ďǇƐƐĂů�ƚŚƌĞĂĚƐ͘�

EĂĐƌĞŽƵƐ�>ĂǇĞƌ͗�ZĞƐĞŵďůĞƐ�ŶĂĐƌĞ�;ŵŽƚŚĞƌ�ŽĨ�ƉĞĂƌůͿ͘�
hƐĞĚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ƐŽŵĞ�ŵŽůůƵƐŬƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŐŽůĚĞŶ�ŵƵƐƐĞů�
ǁŚŝĐŚ�ŚĂǀĞ�Ă�ŶĂĐƌĞŽƵƐ�ůĂǇĞƌ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�
ƐŚĞůůƐ͘

WĞĚŝǀĞůŝŐĞƌ͗�dŚĞ�ƐƚĂŐĞ�ŽĨ�ůĂƌǀĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ��ƌĞŝƐͲ
ƐĞŶŝĚƐ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞůǇ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ�ŽĨ�Ă�

Morning on Lake Berryessa 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϮ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

ĨŽŽƚ͘��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉĞĚŝǀĞůŝŐĞƌƐ�ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ƐŝǌĞ�ĨƌŽŵ�ĂƉͲ
ƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�Ϯϯϭ�ƚŽ�ϰϲϮ�ŵŝĐƌŽŶƐ͘

WůĂŶŬƚŽŶ͗�DŝĐƌŽƐĐŽƉŝĐ�ƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ĂŶŝŵĂůƐ�ƚŚĂƚ��ůŝǀĞ�
ŝŶ�ŵĂƌŝŶĞ�ĂŶĚ�ĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌ͕ �ĐŽŶƐŝƐƟŶŐ�ĐŚŝĞŇǇ�ŽĨ�ĂůŐĂĞ͕�
ƉƌŽƚŽǌŽĂŶƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞŐŐƐ�ŽĨ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ůĂƌŐĞƌ�ĂŶŝŵĂůƐ͘�
WůĂŶŬƚŽŶ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĨŽŽĚ�ƐŽƵƌĐĞ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞůƐ͘ 

WŽůǇŵĞƌĂƐĞ��ŚĂŝŶ�ZĞĂĐƟŽŶ�;W�Z͗� ���ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ŝŶ�
ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ďŝŽůŽŐǇ�ďǇ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ƐŵĂůů�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŽĨ��E��
ĐĂŶ�ďĞ�ƌĂƉŝĚŝƚǇ�ĐůŽŶĞĚ�Ͳ�Žƌ�ĚƵƉůŝĐĂƚĞĚ�Ͳ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐĞ�
ŵƵůƟƉůĞ�ĐŽƉŝĞƐ͘�W�Z�ŝƐ�ŵŽƐƚ�ƵƐĞĨƵů�ƉƌŝŽƌ�ƚŽ�ŝŶŝƟĂů�
ĐŽŶĮƌŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞů�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͘�DƵƐƐĞů�ŝĚĞŶƟĮĐĂͲ
ƟŽŶ�ŝƐ�ŵĂĚĞ�ďǇ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ŐĞŶĞƟĐ�
ŵĂƌŬĞƌƐ͘�

YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů͗���ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶƚƌŽͲ
ĚƵĐĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�'ƌĞĂƚ�>ĂŬĞƐ�ŝŶ�ϭϵϵϬ͘�EĂŵĞĚ�ĂŌĞƌ�ĂŶ�
ĞǆƟŶĐƚ�ǌĞďƌĂ͘�

dƌŽĐŚŽƉŚŽƌĞ͗�dŚĞ�ůĂƌǀĂů�ƐƚĂŐĞ�ƚŚĂƚ�ƐǁŝŵƐ�ǁŝƚŚ�ĐŝůŝĂ�
ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�Ă�ǀĞůƵŵ͘��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƚƌŽĐŚŽͲ
ƉŚŽƌĞƐ�ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ƐŝǌĞ�ĨƌŽŵ�ϵϳ�ƚŽ�ϭϭϮ�ŵŝĐƌŽŶƐ͘

hŵďŽŶĂů͗�ZĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƵŵďŽ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŚƵŵƉ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ĚŽƌƐĂů�ŵĂƌŐŝŶ�ŽĨ�Ă�ďŝǀĂůǀĞ�ƐŚĞůů͘�

sĞůŝŐĞƌ͗��Ŷ�ĞĂƌůǇ�ůĂƌǀĂů�ƐƚĂŐĞ�ŵŽůůƵƐŬ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ĚĞͲ
ǀĞůŽƉĞĚ�ƚŚĞ�ǀĞůƵŵ͕�Ă�ĐŝůŝĂƚĞĚ�ƐǁŝŵŵŝŶŐ�ŽƌŐĂŶĞůůĞ͘�
�ƌĞƐƐĞŶŝĂĚ�ǀĞůŝŐĞƌƐ�ƌĂŶŐĞ�ŝŶ�ƐŝǌĞ�ĨƌŽŵ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�
ϵϳ�ŵŝĐƌŽŶƐ�ƚŽ�ϯϰϳ�ŵŝĐƌŽŶƐ͘�

sĞůƵŵ͗��ŝůŝĂƚĞĚ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽŶ�ǀĞůŝŐĞƌ�ůĂƌǀĂĞ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�
ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƐǁŝŵŵŝŶŐ͘�

�ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů͗��ƌĞŝƐƐĞŶŝĂĚ�ŵƵƐƐĞů�;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇͲ
ŵŽƌƉŚĂͿ�ŶĂŵĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�ƐƚƌŝƉĞ�ƉĂƩĞƌŶ�ŽŶ�ŝƚƐ�
ƐŚĞůů͘�



ϵ͘�ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϯ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ĐŬĞƌŵĂŶ͕�:�͕͘��͘�^ŝŵ͕�^͘:͘�EŝĐŚŽůƐ͕�ĂŶĚ�Z͘��ůĂƵĚŝ͕�
ϭϵϵϰ͘���ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ůŝĨĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐͲ
ƐĞůƐ� ;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂͿ͗� ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐ�ǁŝƚŚ�
ŵĂƌŝŶĞ�ďŝǀĂůǀĞƐ͘��ĂŶ͘�:͘��ŽŽů͘�ϳϮ͗ϭϭϲϵͲϭϭϳϵ

�ƌŝƩŽŶ͕��ĂǀŝĚ͘�ϮϬϭϬ͘�YƵĂŐŐĂͲ�ĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů�ĂĐƟŽŶ�
ƉůĂŶ�ĨŽƌ�ǁĞƐƚĞƌŶ�h͘^͘�ǁĂƚĞƌƐ͘�̂ ƵďŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ��ƋƵĂƚͲ
ŝĐ�EƵŝƐĂŶĐĞ�̂ ƉĞĐŝĞƐ�dĂƐŬ�&ŽƌĐĞ͘�dŚĞ�tĞƐƚĞƌŶ�ZĞŐŝŽŶĂů�
WĂŶĞů�ŽŶ��ƋƵĂƟĐ�EƵŝƐĂŶĐĞ�^ƉĞĐŝĞƐ͘�Ϯϳ�ƉĂŐĞƐ͘��

�ůĂƵĚŝ͕�ZĞŶĂƟ�ĂŶĚ�DĂĐŬŝĞ͕�'ĞƌĂůĚ�>͘�ϭϵϵϰ͘�WƌĂĐƟĐĂů�
ŵĂŶƵĂů�ĨŽƌ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚƌŽů͘�
�ŽĐĂ�ZĂƚŽŶ��Z��WƌĞƐƐ͕�/ŶĐ͘�ϮϮϳ�ƉĂŐĞƐ͘�

�ůĂƵĚŝ͕�ZĞŶĂƟ�ĂŶĚ�DĂĐŬŝĞ͕�'ĞƌĂůĚ�>͘�ϮϬϭϬ͘�DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�
ĂŶĚ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ŵĂĐƌŽĨŽƵůŝŶŐ�ŵŽůůƵƐŬƐ�ŝŶ�ĨƌĞƐŚ�ǁĂƚĞƌ�
ƐǇƐƚĞŵƐ͘�ϮŶĚ�ĞĚ͘��ŽĐĂ�ZĂƚŽŶ��Z��WƌĞƐƐ͕�/ŶĐ͘�ϱϬϴ�ƉĂŐĞƐ

�ŽŚĞŶ͕��ŶĚƌĞǁ�E͘�ϮϬϬϳ͘��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͛Ɛ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�ͬ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞů�ŝŶǀĂƐŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ��ǁĞƐƚ͗�
ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�̂ ĐŝĞŶĐĞ��ĚǀŝƐŽƌǇ�
WĂŶĞů͘�ϯϬ�ƉĂŐĞƐ͘�

�ŽŚĞŶ͕��ŶĚƌĞǁ�E͘�ϮϬϬϳ͘�WŽƚĞŶƟĂů��ŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�
�ĞďƌĂ�DƵƐƐĞůƐ�;Dreissena polymorphaͿ�ĂŶĚ�YƵĂŐŐĂ�
DƵƐƐĞůƐ�;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ďƵŐĞŶƐŝƐͿ�ŝŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͗�WŚĂƐĞ��ϭ�
ZĞƉŽƌƚ͘���ZĞƉŽƌƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�
&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ͘�

�ŽŚĞŶ͕��ŶĚƌĞǁ�E͕͘�Z͘�DŽůů͕�:͘��ĂƌůƚŽŶ͕��͘�K͛EĞŝůů͕>͘�
�ŶĚĞƌƐŽŶ͕�ĂŶĚ�W͘ �DŽůǇĞ͘�ϮϬϬϳ͘��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ Ɛ͛�ZĞƐƉŽŶƐĞ�
ƚŽ�ƚŚĞ��ĞďƌĂͬYƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�/ŶǀĂƐŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�tĞƐƚ͗�
ZĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�̂ ĐŝĞŶĐĞ��ĚǀŝƐŽƌǇ�
WĂŶĞů͘��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�/ŶĐŝĚĞŶƚ��ŽŵŵĂŶĚ͘�ϯϴƉƉ͘�фǁǁǁ͘
ĚĨŐ͘ĐĂ͘ŐŽǀͬŝŶǀĂƐŝǀĞƐͬƋƵĂŐŐĂŵƵƐƐĞůͬĚŽĐƐͬϮϬϬϳͲ
^�WZĞƉŽƌƚ͘ƉĚĨх

�ƵůǀĞƌ͕ ��ĂƌŽůǇŶ�^͘�ϮϬϬϵ͘���ĂƌůǇ�ĚĞƚĞĐƟŽŶ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�
ŵĂŶƵĂů�ĨŽƌ�ƋƵĂŐŐĂ�ĂŶĚ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͘��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�̂ ĞĂ�
'ƌĂŶƚ�WƌŽŐƌĂŵ͘�^ĂŶ��ŝĞŐŽ͘�ϰϬ�ƉĂŐĞƐ͘�

�ĞǇ͕ �ZŽǆĂŶŶĞ͘�>ŝǀĞ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĨŽƵŶĚ�Ăƚ�>ĂŬĞ�DĞĂĚ͗�
ZĞƐŽƵƌĐĞ�ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ŝŶŝƟĂƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵ�ƚŽ�ĂƐƐĞƐƐ�ĞǆƚĞŶƚ�
ĂŶĚ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƐƉƌĞĂĚ͘�EĂƟŽŶĂů�WĂƌŬ�^ĞƌǀŝĐĞ�EĞǁƐ�
ZĞůĞĂƐĞ͘�ϮϬϬϳ

�Ğ�>ĞŽŶ͕�ZŝĐ͘�dĞƐƟŵŽŶǇ�ŽĨ�ZŝĐ��Ğ�>ĞŽŶ͕�WŚ͘�͘�ďĞĨŽƌĞ�
ƚŚĞ�h͘^͘�,ŽƵƐĞ�ŽĨ�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĞƐ��ŽŵŵŝƩĞĞ�ŽŶ�
EĂƚƵƌĂů�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�Ͳ�̂ ƵďĐŽŵŵŝƩĞĞ�ŽŶ�tĂƚĞƌ�Θ�WŽǁĞƌ͘ �
,ĞĂƌŝŶŐ�ŽŶ�͞ dŚĞ�̂ ŝůĞŶƚ�/ŶǀĂƐŝŽŶ͗�&ŝŶĚŝŶŐ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƚŽ�
ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŽŶ�
ǁĂƚĞƌ�ƌĂƚĞƐ͕�ǁĂƚĞƌ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶͲ
ŵĞŶƚ͘�:ƵŶĞ�ϮϬϬϴ͘�ϴ�ƉĂŐĞƐ͘�

,ŝŶĐŬƐ͕�^^͘�ĂŶĚ�'͘>͘�DĂĐŬŝĞ�ϭϵϵϳ͘��īĞĐƚƐ�ŽĨ�Ɖ,͕�ĐĂůͲ
ĐŝƵŵ�ĂůŬĂůŝŶŝƚǇ͕�ŚĂƌĚŶĞƐƐ͕�ĂŶĚ�ĐŚůŽƌŽƉŚǇůů�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƐƵƌǀŝǀĂů͕�ŐƌŽǁƚŚ͕�ĂŶĚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŽĨ�ǌĞďƌĂ�
ŵƵƐƐĞů�;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂͿ�ŝŶ�KŶƚĂƌŝŽ�ůĂŬĞƐ͘��ĂŶ͘�
:͘�&ŝƐŚ͘��ƋƵĂƚ͘�^Đŝ͘�ϱϰ͗ϮϬϰϵͲϮϬϱϳ

<ĞůůǇ͕ �<ĞǀŝŶ�ĂŶĚ��ĞŶŝƐĞ�,ŽƐůĞƌ͘ �ϮϬϬϴ͘��ŽůůĞĐƟŶŐ�tĂͲ
ƚĞƌ�^ĂŵƉůĞƐ�ĨŽƌ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƐƉƉ͘�sĞůŝŐĞƌ��ŶĂůǇƐŝƐ͕�h͘^͘�
�ƵƌĞĂƵ�ŽĨ�ZĞĐůĂŵĂƟŽŶ�dĞĐŚŶŝĐĂů�^ĞƌǀŝĐĞƐ��ĞŶƚĞƌ͕ �
�ĞŶǀĞƌ͕ ��Ž͘�

<ŝůŐŽƵƌ͕ ��͘t͘�ĂŶĚ�DĂĐŬŝĞ͕�'͘>͘�͞�ŽůŽŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚŝĨͲ
ĨĞƌĞŶƚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ďǇ�ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ͕�
�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂ�;�ŝǀĂůǀŝĂ͗��ƌŝƐƐĞŶŝĚĂĞͿ͕͟ � ŝŶ�
�ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů��ŝŽůŽŐǇ͕ �/ŵƉĂĐƚƐ͕�ĂŶĚ��ŽŶƚƌŽů͕�EĂůĞƉĂ͕�
d͘ &͘ �ĂŶĚ�^ĐŚůŽĞƐƐĞƌ͕ ��͘�͕͘��ĚƐ͕͘�;�ŽĐĂ�ZĂƚŽŶ͗�>ĞǁŝƐ�
WƵďůŝƐŚĞƌƐ͕�ϭϵϵϯͿ�ƉƉ͘ϭϲϳͲϭϳϯͿ

DĂĐŬŝĞ͕�'͘>͘�ϭϵϵϲ͘��ŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ďŝŽůŽŐǇ�ŽĨ�ǌĞďƌĂ�
ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͗��Ŷ�KǀĞƌǀŝĞǁ͘�

Inspecting a mussel-infested houseboat 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϰ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

�ŵĞƌ͘ ��ŽŽů͘�ϯϲ͗�ϮϰϰͲϮϱϴ

DĐDĂŚŽŶ͕�Z͘&͘ �ϭϵϵϲ͘�dŚĞ�WŚǇƐŝŽůŽŐŝĐĂů�ĞĐŽůŽŐǇ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů͕��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂ͕�ŝŶ�EŽƌƚŚ�
�ŵĞƌŝĐĂ�ĂŶĚ��ƵƌŽƉĞ͘��ŵĞƌ͘ ��ŽŽů͘�ϯϲ͗ϯϯϵͲϯϲϯ͘

DĂŐƵŝƌĞ͕��͘D͕͘�ĂŶĚ�>͘D͘�^ǇŬĞƐ͘�ϮϬϬϰ͘��ĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞů�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ĨŽƌ�EŽƌƚŚĞƌŶ�/ƌĞůĂŶĚ�ϮϬϬϰͲ
ϮϬϭϬ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�,ĞƌŝƚĂŐĞ�^ĞƌǀŝĐĞ͘�YƵĞĞŶƐ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ��ĞůĨĂƐƚ͘�

DĂƌƐĚĞŶ͕�:͘��ůůĞŶ�ĂŶĚ��ĂǀŝĚ�D͘�>ĂŶƐŬǇ͘�ϮϬϬϬ͘�^ƵďͲ
ƐƚƌĂƚĞ�̂ ĞůĞĐƟŽŶ�ďǇ�ƐĞƩůŝŶŐ��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞůƐ͕�Dreissena 
polymorpha͕�ZĞůĂƟǀĞ�ƚŽ�DĂƚĞƌŝĂů͕�dĞǆƚƵƌĞ͕�KƌŝĞŶƚĂͲ
ƟŽŶ͕�ĂŶĚ�^ƵŶůŝŐŚƚ͘��ĂŶ͘�:͘��Žů͘�ϳϴ͗�ϳϴϳͲϳϵϯ

EŝĐŚŽůƐ͕�^͘:͕͘�ĂŶĚ��ůĂĐŬ͕�D͘'͘�ϭϵϵϯ͘�/ĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�
ůĂƌǀĂĞ͗�ƚŚĞ�ǌĞďƌĂ�DƵƐƐĞů�;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂͿ͕�
YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�;�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƌŽƐƟĨŽƌŵŝƐ�ďƵŐĞŶƐŝƐͿ͕�
ĂŶĚ��ƐŝĂŶ�ĐůĂŵ�;�ŽƌďŝĐƵůĂ�ŇƵŵŝŶĞĂͿ͘��ĂŶ͘:͘��ŽŽů͕͘�
sŽů͘�ϳϮ͘�ϭϵϵϰ

EŝĐŚŽůƐ͕�^͘�:͘�sĂƌŝĂƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĐǇĐůĞ�ŽĨ�
�ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ƉŽůǇŵŽƌƉŚĂ�ŝŶ��ƵƌŽƉĞ͕�ZƵƐƐŝĂ͕�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ�
�ŵĞƌŝĐĂ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ��ŽŽůŽŐǇ͕ �ϯϲ͗�ϯϭϭͲϯϮϱ͘�

ZĞƚĂůůĂĐŬ͕��ůĞǆŝĂ͘��ĞďƌĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�
ƌĞƐĞƌǀŽŝƌ͘ ��&'�EĞǁƐ�ZĞůĞĂƐĞ͘�:ĂŶƵĂƌǇ�ϮϬϬϴ͘�Ϯ�ƉĂŐĞƐ͘

ZŝĐĐŝĂƌĚŝ͕��͕͘�Z͘�^ĞƌƌŽƵǇĂ͕�ĂŶĚ�&͘ '͘�tŚŽƌŝƐŬĞǇ͘�ϭϵϵϱ͘�
�ĞƌŝĂů�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽůĞƌĂŶĐĞ�ŽĨ��ĞďƌĂ�ĂŶĚ�YƵĂŐŐĂ�DƵƐͲ
ƐĞůƐ�;�ŝǀĂůǀŝĂ͗��ƌĞŝƐĞŶŶŝĚĂĞͿ͗�/ŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ŽǀĞƌůĂŶĚ�
ĚŝƐƉĞƌƐĂů͘��ĂŶ͘�:͘�&ŝƐŚ͘��ƋƵĂƚ͘�^Đŝ͘�ϱϮ͗ϰϳϬͲϰϳϳ͘�

ZŝĐĐŝĂƌĚŝ͕��͘�ϭϵϵϴ͘�'ůŽďĂů�ƌĂŶŐĞ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ƐŝĂŶ�ŵƵƐƐĞů�>ŝŵŶŽƉĞƌŶĂ�ĨŽƌƚƵŶĞŝ�;DǇƟůŝĚĂĞ͗��ŶͲ
ŽƚŚĞƌ�ĨŽƵůŝŶŐ�ƚŚƌĞĂƚ�ƚŽ�ĨƌĞƐŚǁĂƚĞƌ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘��ŝŽĨŽƵůŝŶŐ�
ϭϯ;ϮͿ͗ϵϳͲϭϬϲ
ZĂďŝĚŽƵǆ͕��͘�ϮϬϭϭ͘��ĞďƌĂ�Θ�YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞůƐ͗�/ŵƉĂĐƚƐ�
ƚŽ�ƚŚĞ�^ƚĂƚĞ�tĂƚĞƌ�WƌŽũĞĐƚ�;^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚͿ͘�WŽǁĞƌ�
WŽŝŶƚ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͘

^��t�͘�^ĂŶ��ŝĞŐŽ�ZĞŐŝŽŶĂů�YƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�tŽƌŬͲ
ŝŶŐ�'ƌŽƵƉ͘�ϮϬϬϴ͘��ƌĂŌ�^ĂŶ��ŝĞŐŽ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�DƵƐƐĞů�
ZĞƐƉŽŶƐĞ�ĂŶĚ��ŽŶƚƌŽů�WůĂŶ͘�̂ ĂŶ��ŝĞŐŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ�
�ƵƚŚŽƌŝƚǇ͘�ϭϰ�ƉŐ͘

hE�W͕ �ϮϬϬϭ͘�/ŶǀĂƐŝǀĞ��ůŝĞŶ�^ƉĞĐŝĞƐ͗�^ƚĂƚƵƐ͕�ŝŵƉĂĐƚƐ�
ĂŶĚ�ƚĞŶĚƐ�ŽĨ�ĂůŝĞŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚƌĞĂƚĞŶ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͕�
ŚĂďŝƚĂƚƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘��ŽŶǀĞŶƟŽŶ�ŽŶ��ŝŽůŽŐŝĐĂů��ŝͲ
ǀĞƌƐŝƚǇ͘�

h͘^͘&͘ ^͘�/ŶǀĂƐŝǀĞ�̂ ƉĞĐŝĞƐ�WƌŽŐƌĂŵ͘�WƌĞǀĞŶƟŽŶ͘�фŚƩƉ͗ͬͬ
ǁǁǁ͘ĨƐ͘ĨĞĚ͘ƵƐͬŝŶǀĂƐŝǀĞƐƉĞĐŝĞƐͬƉƌĞǀĞŶƟŽŶͬŝŶĚĞǆ͘
ƐŚƚŵůхϮͬϭͬϭϮ͘



ϭϬ͘��ƉƉĞŶĚŝĐĞƐ

^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϱ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

A. WŽƐŝƟǀĞ�;^ƵƐƉĞĐƚͿ�DƵƐƐĞů�^ƵƌǀĞǇ�EŽƟĮĐĂƟŽŶ�^ĐŚĞŵĞ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϲ

�͘ �ŽŶƚĂĐƚ�>ŝƐƚ�ĨŽƌ�EŽƟĮĐĂƟŽŶ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϳ

C. �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ��ŽĚĞ�^ĞĐƟŽŶ�ϮϯϬϬͲϮϯϬϮ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϴͲϰϭ

D. �ŽĂƚĞƌ�^ŝŐŶͲŝŶ�&Žƌŵ�hƐĞĚ�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�;h^�ZͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϮ

E. DƵƐƐĞů�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�,ĂŶĚŽƵƚ�Ͳ�hƐĞĚ�Ăƚ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ�DĂƌŝŶĂƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϯ

&͘ tŝůĚůŝĨĞ�^ƵƌǀĞǇ�Θ�WŚŽƚŽ�^ĞƌǀŝĐĞ�dĂǆŽŶŽŵǇ�tŽƌŬƐŚĞĞƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϰ

'͘ ^ƵƌǀĞǇ�^ŝƚĞƐ�ŝŶ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�ĂƐ�ZĞƉŽƌƚĞĚ�ƚŽ���&'͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϱͲϰϴ

H. �ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�WƌŽƚŽĐŽůƐ�ZĞƋƵŝƌĞĚ�ďǇ���&'͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϰϵͲϱϰ

I. �ĚĚŝƟŽŶĂů�^ŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ��ƌĞŝƐƐĞŶĂ�ĂŶĚ�'ŽůĚĞŶ�DƵƐƐĞůƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϱ

:͘ YƵĂŐŐĂ�ĂŶĚ��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞůͲ&ƌĞĞ�^ĞůĨ��ĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�Ͳ�h^�Z�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϲͲϱϳ

K. �DƵƐƐĞů�ŝŶĨĞƐƚĞĚ�tĂƚĞƌƐ�ŝŶ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�Ͳ�h^�Z��ŽĐƵŵĞŶƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϴ

>͘ �YƵĂŐŐĂ�ĂŶĚ��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů�WƌĞǀĞŶƟŽŶ�WƌŽŐƌĂŵ�Ͳ�h^�Z��ŽĐƵŵĞŶƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϱϵ

D͘ tĂƚĞƌĐƌĂŌ�/ŶƐƉĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�DƵƐƐĞů��ĞĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟŽŶ�dƌĂŝŶŝŶŐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϬ

E͘ ͞WƌŽƚĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͟�&ůǇĞƌ�;WŽǁĞƌ�WŽŝŶƚ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϭ

K͘ �ŵĞƌŐĞŶĐĞ͗�&ůǇ�&ŝƐŚŝŶŐ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�/ŶǀĂƐŝǀĞ�^ƉĞĐŝĞƐ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϮ

P. �ĞďƌĂͬYƵĂŐŐĂ�DƵƐƐĞů�tŽƌŬƐŚŽƉ��ŐĞŶĚĂ͗��E���Θ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϯ

Q. �ĂŝůǇ�ZĞƉƵďůŝĐ�ĂƌƟĐůĞ�ŽŶ�DƵƐƐĞů�ƉƌŽŐƌĂŵ�ĨŽƌ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϰͲϲϱ

Z͘ �&'��ŽŵŵĞŶƚƐ�;:ĞŶŶŝĨĞƌ�>Ă�ĂǇͿ�ŽŶ�^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�WůĂŶ�Θ��ŽƌƌĞĐƟŽŶƐ�;<ĞŶ��ĂǀŝƐͿ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲϲͲϲϵ

Putah South Canal - Vacaville California 



^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ϯϲ

^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL

Plankton Positive (suspect)

1.

Routine surveys that include plankton tows, 
colonization plates, and visual surveys

Plankton Negative Survey NEGATIVE. File 
report with SCWA and DFG.

A
dult Positive

LEVEL  TWO 
(To avoid false-positives, 
several taxonomists will 
examine images and/or 
video of suspect organ-
isms.)

2.

ADULT Dreissena Mussel Found:

1. Report immediately to SCWA

2.  Specimen photographed, measured, and    
preserved in ETOH. Deliver to appropriate 
taxonomist. (Jeff Janik, CDWR).  

                        

SUSPECT microorganism detected 
(SCWA notified)

Specimen photographed and 
measured. Information transmitted to 

four independent taxonomists:
Denise Walter, USBR Denver
Robert McMahon, Uni. Texas

Jeff Janik, CDWR
Steve Wells, CLR Portland

                        

POSITIVE DETERMINATI0N 
from taxonomist. Request:     

1.    Emergency PCR (USBR)
2.    Intensive survey for veligers 

Three / four confirm specimen is 
Dreissena sp. 

Report immediately to SCWA & USBR. 
Consider the following:     
1.    Emergency PCR (USBR)
2.    Survey for adults
3.    Intensive plankton tows 
4.    Expand survey area

Notify Calif. Dept. Fish & Game.

LEVEL  THREE
(Infestation Positive. 
Two positive plankton 
samples and one 
positive PCR OR 
discovery of Dreissena 
adults represents 
infestation that must be 
reported to DFG.) 

3.

LEVEL  FOUR
(Management and 
Control of Dreissena 
infestation. Initiate 
plan to protect 
infrastructure.)

4.

Initiate management and control 
plans to protect Putah South Canal. 

(TO BE DETERMINED) 

LEVEL ONE 
(All samples are 
negative, reports filed 
with SCWA, and DFG 
notified of survey sites.)

 SOLANO COUNTY WATER AGENCY -  Eurasian Mussel Notification 
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Images of organIsm of ConCern ,GHQWL¿FDWLRQ

([DPLQHG�            Alive               Dead        Preserved - ETOH

/HQJWK������������PLFURQV +HLJKW�  217 microns

)RRW�3UHVHQW����<(6

'�6KDSH�6KHOO�������<(6

:DWHU�7HPS���������& 'HSWK�&ROOHFWHG����������IHHW

��




�$FWLRQV�7DNHQ�






1RWH��,¶P�FHUWDLQ�VSHFLPHQ�LV�&RUELFXOD�ÀXPLQHD��

6HQGLQJ�LPDJHV�WR�'U��0F0DKRQ�WR�FKHFN�HIIHFWLYHQHVV�RI�
FRQ¿UPLQJ�WD[RQRP\�RI�VSHFLPHQV�YLD�LPDJH�WUDQVPLVVLRQ��

���6HQG�LPDJHV���YLGHR�WR�VHFRQG�WD[RQRPLVW
�����������D���'U��5REHUW�0F0DKRQ��8QLYHUVLW\�RI�7H[DV��

��7D[RQRPLF�5HVXOWV���&RUELFXOD�ÀXPLQHD���
  �FRQ¿UPHG�E\�'U��0F0DKRQ�

%HUU\HVVD��������������*
7D[RQRPLF�:RUNVKHHW���0LFURVFRSLF�([DPLQDWLRQ

([DP�'DWH�        7/24/08 7LPH� ���������$0

&ROOHFWLRQ�6LWH�  /DNH�%HUU\HVVD 6XEVLWH�    Headquarter’s Cove / Ramp side

&ROOHFWLRQ�'DWH�   ����������UHSHDW�FROOHFWLRQ� &ROOHFWLRQ�7LPH   �����$0�

&ROOHFWLRQ�3URWRFRO� 3ODQNWRQ�WRZ������PLFUR�:LOGFR�1HW���9HUWLFDO��+RUL]RQWDO��2EOLTXH����������IHHW�GHHS

&ROOHFWLRQ�1R� �������*��FROOHFWHG�E\�.HQ�'DYLV 9LGHRWDSH�1R�   513 & 514

*36�

&URVV�SRODUL]HG�OLJKW� �3RVLWLYH�ZLWK�0DOWHVH�&URVV�RQ�&3/�6WHUHR�PLFURVFRSH�

3KDVH�&RQWUDVW� �9LGHRWDSHG��VKHOO��DW����[�SRZHU�

&RPPHQWV�

7D[RQRPLVW�   .HQ�:��'DYLV�����������������������������������NHQ#FUHHNPDQ�FRP

5HVXOWV� &RQ¿UPHG�E\�'U��5REHUW�0F0DKRQ�WKDW�RUJDQLVPV�DUH�&RUELFXOD�ÀXPLQHD

260 microns

X100

Wildlife Survey & Photo Service
    "$$#�6QYb�?Q[c�2\fT����" )���CQSbQ]U^d_��31�)%("%����)!&��'$'�(%#'
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ƉůĂŶŬƚŽŶŝĐ�ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ�ĂŶĚͬŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞů�ǀĞůŝŐĞƌƐ͘�dŚŝƐ�W�&�ǁĂƐ�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ƚŽ��ƌ͘ �
ZŽďĞƌƚ�DĐDĂŚŽŶ�;hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�dĞǆĂƐ͕��ƌůŝŶŐƚŽŶͿ�ŝŶ�ϮϬϬϴ͘�
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^ŽůĂŶŽ�WƌŽũĞĐƚ�Ͳ��ĂƌůǇ��ĞƚĞĐƟŽŶ�WůĂŶ�ĨŽƌ��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ��� FINAL
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ͻ� �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�&ŝƐŚ�Θ�'ĂŵĞ͗ ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĨŐ͘ĐĂ͘ŐŽǀͬŝŶǀĂƐŝǀĞƐͬ 
ͻ� �ĂůŝĨŽƌŶŝĂ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĞƐ͘ǁĂƚĞƌ͘ ĐĂ͘ŐŽǀͬ
ͻ� ϭϬϬƚŚ�DĞƌŝĚŝĂŶ�/ŶŝƚŝĂƚŝǀĞ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ϭϬϬƚŚŵĞƌŝĚŝĂŶ͘ŽƌŐ
ͻ� �ĞŶƚĞƌ�ĨŽƌ�>ĂŬĞƐ�ĂŶĚ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌƐ�Ͳ�WŽƌƚůĂŶĚ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘Đůƌ͘ ƉĚǆ͘ĞĚƵͬ
ͻ h͘^͘�'ĞŽůŽŐŝĐĂů�^ƵƌǀĞǇ͗ ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵƐŐƐ͘ŐŽǀ
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Quagga mussels on boat hull. Lake Mead, Nevada                                        

>ĞŌ͗��ĞďƌĂ�DƵƐƐĞů�/ŶĨĞƐƚĂƟŽŶ�Ăƚ�^ĂŶ�:ƵƐƚŽ�ZĞƐĞƌǀŽŝƌ͕ �ŶĞĂƌ�
,ŽůůŝƐƚĞƌ͕ ��ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͘��ďŽǀĞ͗�YƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŽŶ�ďŽĂƚ�ŚƵůů͕�
Lake Mead, NV.

�ĞďƌĂ�ĂŶĚ�ƋƵĂŐŐĂ�ŵƵƐƐĞůƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�Ă�ŵĂũŽƌ�ƚŚƌĞĂƚ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ŶĂƟǀĞ�ďŝŽƚĂ͕�ƌĞĐƌĞĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ǁŝƚŚŝŶ�
ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�^ǇƐƚĞŵ͘�dŚŝƐ�ĨƌĞĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�
ƚŽ�ĂŶŐůŝŶŐ�ĐůƵďƐ͕�ĐŝǀŝĐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�
ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ŽƵƚůŝŶĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ĚŽŶĞ�
ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŵƵƐƐĞůƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ�
^ǇƐƚĞŵ͘�

dŚĞ�ƚŚŝƌƚǇ�ŵŝŶƵƚĞ�WŽǁĞƌ�WŽŝŶƚ�WƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŝƐ�
ĚĞůŝǀĞƌĞĚ�ďǇ��ƋƵĂƟĐ��ŝŽůŽŐŝƐƚ͕�<ĞŶ��ĂǀŝƐ͘��Ŷ�ĞǆƉĞƌƚ�ŽŶ�
ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�<ĞŶ�ŝƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ƵŶĚĞƌ�ĐŽŶƚƌĂĐƚ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�^ŽůĂŶŽ��ŽƵŶƚǇ�tĂƚĞƌ��ŐĞŶĐǇ�ƚŽ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ŵƵƐƐĞů�
ƐƵƌǀĞǇƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�>ĂŬĞ��ĞƌƌǇĞƐƐĂ͕�WƵƚĂŚ��ƌĞĞŬ͕�WƵƚĂŚ�
^ŽƵƚŚ��ĂŶĂů͕�ĂŶĚ�ĂŶĐŝůůĂƌǇ�ƌĞƐĞƌǀŽŝƌƐ͘

DŽƌĞ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͗��<ĞŶ�t͘��ĂǀŝƐ
� � ������tŝůĚůŝĨĞ�^ƵƌǀĞǇ�Θ�WŚŽƚŽ�^ĞƌǀŝĐĞ
        (916) 747-8537
� � ������ŬĞŶΛĐƌĞĞŬŵĂŶ͘ĐŽŵ

“Protecting the Solano Project”

           Zebra / Quagga Mussel Presentation

�ƉƉĞŶĚŝǆ�E
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Emergence:  A New Vision of Bugs and Fly Fishing.

,ƵŶŐƌǇ�ƚƌŽƵƚ�ŬĞǇ�ŽŶ�ĞŵĞƌŐĞƌƐ͕�ƐƟůůďŽƌŶƐ͕�ĂŶĚ�ŇŝƉͲŇŽƉƉŝŶŐ�ĐƌŝƉƉůĞƐ͘�<ĞŶ��ĂǀŝƐ͕�ĂƋƵĂƟĐ�ďŝŽůŽŐŝƐƚ͕���
ƐƚƵĚŝĞƐ�ƚŚĞ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�͞ �ŵĞƌŐĞŶĐĞ͗���EĞǁ�sŝƐŝŽŶ�ŽĨ��ƋƵĂƟĐ�
Invertebrates and Fly Fishing” ƚŽ�ƐŚĂƌĞ�ŚŝƐ�ĮŶĚŝŶŐƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĮƐŚŝŶŐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘�dŚŝƐ�ŝŶŶŽǀĂƟǀĞ�
WŽǁĞƌ�WŽŝŶƚ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ĐŽǀĞƌƐ�ŶǇŵƉŚƐ͕�ƚŚĞ�ŵŝƌĂĐůĞ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐĞŶĐĞ͕�ĂĚƵůƚ�ŝŶƐĞĐƚ�ďĞŚĂǀŝŽƌ͕ �ĂŶĚ�
ŚŽǁ�ŝƚ�ƌĞůĂƚĞƐ�ƚŽ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŇǇ�ĮƐŚŝŶŐ͘��zŽƵ͛ůů�ƐĞĞ�ǁŽƌůĚ�ĐůĂƐƐ�ŝŵĂŐĞƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞǀĞĂů�ƚŚĞ�ŽďƐƚĂĐůĞƐ�ĨĂĐŝŶŐ�
ĂƋƵĂƟĐ�ŝŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ŵĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĞŵĞƌŐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ǁĂƚĞƌǇ�ƐĞĐůƵƐŝŽŶ͘�dŚĞƐĞ�ƵŶŝƋƵĞ�ŝŵĂŐĞƐ�
ĂƌĞ�ŽŶůǇ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĚƵĞ�ƚŽ�<ĞŶ Ɛ͛�ůŝĨĞƟŵĞ�ŽĨ�ƐƚƵĚǇŝŶŐ�ĂƋƵĂƟĐ�ŝŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ͕�ĂŶ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƉŚŽƚŽ�ĐĂƌĞĞƌ͕ �
ĂŶĚ�ŶĞǁ�EŝŬŽŶ�ĚŝŐŝƚĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘���ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ͕�ŚĞ�ĂůƐŽ�ĐŽǀĞƌƐ�ƚŚĞ�ŚĂǌĂƌĚƐ�ŽĨ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�

ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�EĞǁ��ĞĂůĂŶĚ�DƵĚƐŶĂŝůƐ͕��ƵƌĂƐŝĂŶ�DƵƐƐĞůƐ�ĂŶĚ��ŝĚǇŵŽ͘�<ĞŶ�
ŝƐ��Ă�ĐŽŶƐƵůƚĂŶƚ�ƚŽ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�

ĂŐĞŶĐŝĞƐ�ŽŶ�ŝŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞ�ĂŶĚ�ŝŶǀĂƐŝǀĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝƐƐƵĞƐ͘�
&Žƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ĐŽŶƚĂĐƚ͗

Ken W. Davis
2443 Fair Oaks Blvd. # 209

Sacramento, CA 95825
(916) 747-8537

ken@creekman.com
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SOLANO COUNTY WATER AGENCY 

810 Vaca Valley Parkway, Suite 203  Vacaville, CA 94588 

(707) 451-6090, FAX (707) 451-6099 

Zebra/Quagga Mussel Workshop: 

Potential Vulnerability & Impact
To the NBA & Solano Project 

Feb. 28, 2012
08:30 – 12:00 

SCWA/SID Board Room 

 810 Vaca Valley Parkway, #203 

 Vacaville, CA 95688 

Workshop Schedule: 

08:30 AM ...................Introduction to Zebra/Quagga Mussels  

09:15 AM ...................Preparing for Mussels in the SWP, Management, and Research 

10:00 AM ...................10 minute Break 

10:10 AM ...................Vulnerability of the Solano Project 

10:45 AM ...................Current Monitoring for the Solano Project 

11:30 AM ...................Questions & Discussion 
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DƵƐƐĞů�ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ�ĂƌƟĐůĞ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ��ĂŝůǇ�ZĞƉƵďůŝĐ�;&ĂŝƌĮĞůĚ͕���Ϳ�ŽŶ�:ƵŶĞ�ϯ͕�ϮϬϭϮ͘�tƌŝƩĞŶ�ďǇ�
�ĂƌƌǇ��ďĞƌůŝŶŐ
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